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1. INFORMATII GENERALE

1.1 Autoritatea contractanta:

A.N. ,,Apele Romane” - Administratia Bazinala de Ap Mures, Tirgu-Mures, str. Koteles Samuel

nr. 33; C.I.F.: RO 23719936; IBAN: RO32TREZ476502201X014909, Trezoreria Tirgu-Mures.

1.2, Descrierea cadrului existent in sectorul relevant:
Avand in vedere Ordonanta de urgenta a Guvernului nr. 244/2000 privind siguranta barajelor,
aprobata si modificata prin Legea nr. 466/2001, ale Legii apelor nr. 107/1996, cu modificarile si
completarile ulterioare, ale Legii nr. 10/1995 privind calitatea in constructii, ale HG 766/1997, ale
Normativului pentru urmarirea comportérii constructiilor hidrotehnice NP- 087/2003 si a proiectelor
de urmarire speciala, detindtorul barajelor (A.B.A. Mures) este obligat sa urmareascd comportarea
in timp a constructiilor pe baza unor proiecte specializate.

2. SCOPUL PROIECTULUI SI REZULTATE ASTEPTATE

2.1 Obiectiv general:

Studiul topogeodezic pentru urmirirea comportarii in timp a barajelor Zetea, Bezid, Cincis

si Mihoiesti’’, pentru anul 2024.

2.2. Obiectiv specific:

* Efectuarea masuratorilor de microtriangulatie si @ masuratorilor de nivelment la reteaua cu
care sunt echipate barajele;

» Efectuarea masuratorilor topo la piezometre pentru verificarea cotei capacelor;

¢ Efectuarea de masurdtori topo aval de baraj, pe o lungime de 100 m, pentru urmarirea
evolutiei albiei (profil longitudinal si 7 profile transversale);

* Efectuarea unui set complet de masuritori topografice in coordonate STEREO 1970 pe
baraje, precum si pe constructiile de beton (turnurile de manevra ale golirilor de fund si ale
galeriilor energetice; descircatorii de ape mari). Verificarea nivelului normal de retentie
stabilit prin regulamentele de exploatare;

* Prelucrarea datelor masuratorilor efectuate;

Interpretarea datelor si elaborarea studiului topogeodezic, cu evidentierea tasarilor si
deformatiilor constructiilor si compararea cu misuritorile anterioare.

2,3Rezultate asteptate:

- Prelucrarea si interpretarea masuritorilor de microtriangulatie si a masuritorilor de
nivelment in vederea cunoasterii comportirii constructiilor hidrotehnice;
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- Sesizarea daca in exploatarea constructiilor au aparut fenomene care prin natura si/sau
evolutia lor pot afecta siguranta lucrarilor.
- Verificarea/stabilirea cotelor in sistemul de referinta STEREO 1970.

3. SCOPUL PRESTATIILOR
Descrierea proiectului

A. Date tehnice - baraj Zetea

Barajul Zetea este amplasat pe raul Tarnava Mare, in judetul Harghita, la cca. 1,5 km
amonte de confluenta cu paraul Ivo, respectiv cca. 8 km amonte de comuna Zetea si cca. 22 km
amonte de municipiul Odorheiul Secuiesc.

Acumularea Zetea este principala acumulare a cursului superior a raului Tarnava Mare
prevazutd in schema "cadru”, avand rol de suplimentarea unor debite pentru alimentri cu apa,
de atenuare a viiturilor si producerea de energie electrica. Punerea sub sarcing a inceput in data
de 27.05.1993.

Clasa de importantd a lucrarii: a ll-a . Categoria de importanti: B - baraj de importanta
deosebita.

Componentele amenajarii sunt: barajul propriu - zis; lacul de acumulare;  versantii;
priza; golirea de fund; evacuatorul de ape mari; albia aval; echipamentul hidromecanic;
instalatiile electrice.

Barajul este din materiale locale, de tipul multizonat, avand nucleu central din argila si
balast si prisme din material aluvionar.

Date constructive: - lungimea barajului la coronament : 520 m;
- latimea la coronament : 8 m;
- indltimea maxima : 48 m;

Volumul total al acumul&rii Zetea este de 42,94 mil.mc. de apa din care:13,94 mil.mc.
volum util; 29,0 mil.mc. volum pentru atenuare si protectie. Volumul brut este de 16,5 mil. mc
(NNR - 622 mdM).

Caracteristici geologice

Atat barajul cat si cuveta lacului de acumulare sunt situate in intregime pe formatiuni
vulcanogen - sedimentare ( roci efuzive vechi ). Fiind primul baraj din tarj situat pe astfel de
formatiuni geologice, cu grad de risc ridicat.

Zona puternic degradati a versantului stdng a impus consolidarea acestuia prin
amplasarea a 73 de ancore, cu lungimi de cca. 25 m, dispuse in lungul a 5 trepte, situate la 6 -
8 m distanta pe verticala. Fortele de stabilizare se transmit masivului prin intermediul a 5 grinzi
de beton orizontale.

Impermeabilizarea terenului de fundare a fost realizata prin: ecran de betonde 6 - 8 m

adancime, realizat pe toata lungimea barajului; galeria de injectii, control si drenaj .

Urmérirea in timp a constructiei se realizeazs prin observatii vizuale, masuritori
topogeodezice si masuratori la amc-urile aflate in functiune. Dispozitivele de masurd folosite
pentru urmarirea comportarii barajului Zetea sunt prezentate in tabelul nr. 1. Planul de situatie
cu sistemul de urmarire topogeodezic este prezentat in plansa nr. 1.
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B. Date tehnice - baraj Bezid

Barajul Bezid este amplasat pe paraul Cusmed, afluent de stanga al raului Tarnava Mica, la
cca. 1,5 km amonte de localitatea Sangiorgiu de Pidure, judetul Mures.

Punerea sub sarcina a inceput in data de 7.04.1992.

Acumularea Bezid a fost dimensionatd si realizatd cu scop complex, avand rol atat de
suplimentarea unor debite pentru alimentiri cu api cét si de atenuare a viiturilor. Tmpreuni cu
acumularea nepermanenta Balduseri contribuie la  reducerea debitelor maxime in sectiunea
Tarnaveni. Pentru asigurarea nevoilor proprii ale acumularii a fost executati o microhidrocentral cu o
putere instalata de 0,06 Mw.

Clasa de importanta a lucrarii ( conform STAS 4273 ) este Il .Categoria de importanta este B -
baraj de importanta deosebit.

Componentele amenajarii sunt : barajul propriu - zis; lacul de acumulare; versantii; turnul de
manevra; priza; golirea de fund; evacuatorul de ape mari; albia aval; echipamentul hidromecanic;
instalatiile electrice .

Barajul este din materiale locale de tip zonat, cu un nucleu de argild si prisme de stabilitate
din pietris si balast. Nucleul de argil3 este continuat cu un ecran de etansare cu adancimea de 10 - 12
m pana la roca de baz3, iar prismele de balast sunt fundate direct pe stratul de pietris-nisip. In zonele
argiloase fundarea s-a facut prin intermediul unei saltele drenante de cca. 1 m grosime (la baza
versantului stang, unde sunt o serie de izvoare).

Date constructive: - lungimea barajului la coronament : 670 m;
- latimea la coronament : 5 m;
- inaltimea maxima : 29,0 m;

Volumul total al acumularii Bezid este de 31 mil.mc. de apa din care:14 mil.mc. volum util; 16
mil.mc. volum pentru atenuare si protectie.Volumul brut este de 15 mil mc (NNR - 366 mdM).

Urmarirea in timp a constructiei se realizeazi prin observatii vizuale, masuritori
topogeodezice si masuratori la amc-urile aflate in functiune. Dispozitivele de masura folosite pentru
urmarirea comportarii barajului BEZID sunt prezentate in tabelul nr. 2. Planul de situatie cu sistemul
de urmarire topogeodezic este prezentat in plansa nr. 2.

Tabelul nr. 2
Dispozitive de masura pentru urmirirea comportarii barajului BEZID
Denumire Numar Notatia
dispozitiv Pozitia Pr | M F
Foraje piezometrice deschise | Corp baraj 6 6 6|P.1(2,3,4,6,8)
Foraje piezometrice deschise Versanti si aval 13 11| 10| P.5(7,9, 12+18)
Foraje piezometrice exec. Corp baraj 8 8 8| P*.2-8; 13
| prin pr. Watman
Pilastri 6 8 8 | D1+D6, D10, D11
Borne reperi de studiu spatial | Coronament si 7 7 7 | RS1+RS7
Borne reperi nivelitici berma aval 12| 12| 12 | RN10+RN120
Reperi nivelitici Berma amonte 9 9 9 | 200+208
Turnul de manevra 5 4 4{212:215
Pasarela 3 3 3| 209-211

Notatii: Pr - conform proiectului initial; M - montate; F - in functiune.



Acumularea Bezid
Plan de situatie cu sistemul de urmarire geodezica a deplasarilor
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Plansa nr. 2

C. Date tehnice - baraj Cincis

Barajul Cincis este amplasat pe raul Cerna, la cca 300 m amonte de confluenta cu raul Runcu
si la cca. 7 km amonte de municipiul Hunedoara, judetul Hunedoara.

Barajul Cincis a fost construit in perioada 1962 - 1964, cu scopul de a asigura necesarul de apa
industriala pentru Combinatul Siderurgic Hunedoara, de producere de energie electrici si de
atenuarea viiturilor.

Clasa de importanta a lucrarii ( conform STAS 4273 ) este | .Categoria de important este B -
baraj de importanta deosebita.

Barajul din beton in arc executat din 19 ploturi are inaltimea totald de 48 m si lungimea la
coronament de 221 m. In sectiune centrald barajul are o latime de 4,5 m la coronament si14mla
baza. Roca de bazi este omogeni (sisturi curtitice, clorite sericitoase, injectate cu cuart), lipsita de

b

falii. Etansarea in profunzime a fost realizati prin 2 siruri de foraje amonte si aval de cca. 20 m
adancime.

Barajul este prevazut cu urmatorii descércitori: 5 campuri deversoare - amplasate la 297,00
mdM; 4 orificii deversoare - amplasate la 293,50 mdM; golire de fund si priza de ap3. Volumul total
- 35,87 mil mc.; Volum brut: 27,2 mil mc (NNR - 293,5 mdM).

Urmarirea in timp a constructiei se realizeazi prin observatii vizuale, masuratori la amc-urile
aflate in functiune si masurdtori topogeodezice.

Pentru efectuarea masurétorilor, in corpul barajului si pe paramentul aval, au fost montate
aparate si dispozitive de masura si control conform tabelului nr. 3:

Tabelul nr. 3

Nr. Denumire AMC l Nr.AMC Obs.
crt. P M F
1. Pendul direct (plot 9) 1 1 1
2. Bolturi deformetre 19 18| 18
3. Reperi de microtriangulatie 15 15| 15
4, Reperi de nivelment 10 10 8
5. Pilastri de microtriangulatie 6 6 6
* P = prevazut proiect M= montate F=in functiune

Planul de situatie cu sistemul de urmirire topogeodezic este prezentat in plansa nr. 3.



Schita traseului de nivelment

Schema reperflor de parament aval
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Plansa nr. 3



D. Date tehnice - baraj Mihoiesti

Acumularea Mihoiesti este amplasata pe raul Aries - cod cadastral IV -1.81 - imediat in aval de
confluenta acestuia cu Ariesul Mic - cod cadastral: IV -1.81.7 - afluent de dreapta al raului Aries si in
amonte de orasul Campeni la cca. 4 km, judetul Alba. Anul punerii in functiune a primei etape: 1987.

In prezent acumularea Mihoiesti asigura necesarul de apa pentru localitatea Campeni, asigura
atenuarea undelor de viitura pe raul Aries, apiri impotriva inundatiilor orasul Campeni si asigura
necesarul de apa pentru producerea de energie electric.

Clasa de importanta a lucrarii ( conform STAS 4273 )estell .

Categoria de importanta este B - baraj de importanta deosebita.

Barajul de greutate, din materiale locale, etansat cu geomembrana are urméatoarele
caracteristici: lungimea la coronament de 215,5 m; litimea medie la coronament: 7,6 m; inaltimea de
la talpa fundatiei: 25,35 m. Legatura etansarii barajului cu terenul de fundatie se face prin
intermediul unui pinten de beton si a voalului de etansare.

Volumul total este de 9,45 mil si volumul brut de 6,25 mil mc (NNR - 576,60 mdMN).

Urmarirea in timp a constructiei se realizeazi prin observatii vizuale, masuratori
topogeodezice si masuratori la amc-urile aflate in functiune. Dispozitivele de misurd folosite pentru
urmarirea comportarii barajului Mihoiesti sunt: 14 foraje piezometrice si un echipament geodezic
compus din 4 pilastri si 6 reperi spatiali. Planul de situatie cu sistemul de urmarire topogeodezic este
prezentat in plansa nr. 4.

Plansa nr. 4



Grupuri tintd - urmdrirea comportirii constructiilor hidrotehnice cu mijloace tehnice de misurare
specializate, specifice pentru barajele incadrate in categoria A si B de importanta.

Activitati si rezultate specifice (perioada de implementare
Efectuarea masuratorilor de microtriangulatie si a masuratorilor de nivelment la reteaua cu care sunt
echipate barajele, prelucrarea si interpretarea datelor privind modul de comportare a constructiilor
hidrotehnice.

Termenul de predare a documentatiilor: 11.11.2024.

4. MANAGEMENTUL CONTRACTULUI

4.1 Aspecte organizatorice:
Documentatiile vor fi intocmite pe baza masuratorilor la sistemul de urmirire topogeodezic, de o
firma specializata si cu experienta in domeniu.

5. LOGISTICA SI PLANIFICARE

5.1 Logistica

Studiile topogeodezice pentru urmirirea comportarii in timp a barajelor Bezid, Zetea, Cincis si
Mihoiesti’’, pentru anul 2024 vor fi jntocmite dupa efectuarea masuratorilor la baraje .

5.2 Data demararii si perioada de executie:
data demararii proiectului: iunie 2024
termenul de predare a documentatiilor: 11.11.2024.

6. CERINTE

6.1. Obligatiile executantului

- sa efectueze studiile topogeodezice, anual pe o perioada de min. 5 ani, pentru a permite
existenta unei viziuni unitare asupra modului de realizare si interpretare a masuratorilor
topogeodezice;

- sa prelucreze, s3 interpreteze datele si sa efectueze o apreciere privind comportarea lucrarilor
atét in etapa analizata cat si pe intreaga perioada de exploatare;

- sa pund la dispozitia beneficiarului toate elementele necesare analizarii stadiului lucrarilor pe
parcursul desfasurarii acestora;

- sa efectueze lucrarile conform temei ;

- sa semnalizeze problemele constatate si sa faca propuneri de imbunititire a activitatii;

- sa predea lucrarea in 2 exemplare pe suport de hartie si pe suport electronic;

- sa isi asume responsabilitatea realizirii lucririlor in conformitate cu cerintele prescriptiilor
tehnice si a standardelor in vigoare:

- sa certifice calitatea serviciilor prin procese verbale de avizare.

Echipamentele necesare desfasurarii activitatii vor fi asigurate de catre executant.

7. CERINTE SPECIALE

Se vor respecta intocmai conditiile privind protectia mediului, calitatea si securitatea muncii, la
nivelul impus de legislatia in vigoare, in functie de produsele utilizate.

Documentatiile vor fi predate pe suport de hartie, in 2 exemplare si pe suport electronic.

8. MODALITATEA DE PREZENTARE A OFERTEI TEHNICE S! FINANCIARE

a). Oferta tehnica

Ofertantul va prezenta, ca parte a propunerii tehnice:

Aparatura si metodologia de prestare a serviciilor

Graficul de desfasurare a activitatilor

Graficul de prestare a serviciilor

Experienta in domeniu / Lucrari similare executate in ultimii 5 ani

Autorizata de ANCPI

Conventia privind sanitatea si securitatea in munca, situatiile de urgenta si
cerinte mediu (anexa la Contract)
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b). Oferta financiara
Ofertantii vor prezenta propunerea tehnici in baza experientei in domeniul. Astfel, propunerea
financiara va cuprinde:
> Formularul de oferta
> Propunerea financiara detaliat3
Oferta financiara se va subordona ofertei tehnice.

Nerespectarea cerintelor specificate mai sus duce la neconformitatea ofertei.

DIRECTOR TEHNIC E.M.I.I.

ing. Cosmin POP_~, 7
M_Z:%(_

sef serviciu EM-ISNGA

ing. Jani Etelka

Compartimentul UCC-SCH
Intocmit,

ing. Ana llicaia B



