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ncartea Dunarii albastre* — pentru o solidaritate dunareana dincolo de granite

Dunirea este cel mai international fluviu din lume, iar impreund cu afluentii sii face o
punte de legdturd intre 81 de milioane de oameni. Acest lucru constituie un motiv sufici-
ent in sine pentru a ne gandi la interesele si legdturile comune si pentru a crea materiale
educationale care sd-i facd pe tineri s aprecieze acest fluviu european in complexitatea
sa si cu toate provocirile sale.

Comisia Internationald pentru Protectia Fluviului Dundrea (ICPDR) nu se poate limita
doar la probleme legate de managementul apei. Dorim si-i facem pe oameni entuziasti
in fata Dundrii si a afluentilor sdi si sd aducem fiecare individ mai aproape de ea. Ziua
Dundrii. pe 29 iunie, se celebreaza in fiecare an tocmai in acest scop, iar acum avem si
cartea Dundrii albastre.

Proiectul ,,cartea Dundrii albastre™ a fost posibil prin cooperarea cu Compania Coca-
Cola, Coca-Cola HBC si ICPDR, in cadrul parteneriatului ,,Green Danube”. Prin inter-
mediul activititilor noastre comune, am descoperit in Coca-Cola un partener activ si
dedicat si avem incredere cd setul ,,cartea Dundrii albastre™ se va dovedi un instrument
educational foarte util in multe tiri de-a lungul Dundrii.

Suntem multumiti cd profesorii din tirile bazinului dunirean au acum acces la ,.cartea
Dundrii albastre™ si sperdm ca diversitatea plind de culoare a materialului si sugesti-
ile oferite pe parcurs sda conduca spre ciat mai multe ore de predare interesante despre
Dundre si afluentii sii.

Fie ca prin ,,cartea Dundrii albastre” sd promovim solidaritatea dincolo de granite

politice, culturale si lingvistice si s consolididm legéturile dintre tirile dunérene!

Philip Weller
Secretar Executiv

Comisia Internationald pentru Protectia Fluviului Dundrea
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Dragi profesori si copii,

M3 bucur ci proiectul ,,cartea Dundrii albastre™ (Danube Box) a ajuns si in Roménia.
Sper ca el sd devind o adevirata ,.cutie magicd™, cu ajutorul cdreia sd invatdm cu totii
cat de pretios si de bogat este tardmul pe care il strdbate Dundrea. ,.cartea Dundrii al-
bastre™ este un mijloc excelent, modern si deschis, prin care putem sa lucrdm impreuna,
invitand si apiarand valorile si traditiile spatiului dunirean.

Apele curate, piméntul necontaminat, mancarea naturald si sinitoasa, padurile, plan-
tele, animalele si mai ales oamenii sunt darurile de care ne-am putea bucura in fiecare
zi a vietil. Dacd adultii, profesori sau pdrinti, sunt prea absorbiti de grijile fiecirei zile,
avem nevoie de copii si de tineri ca sd aibd grija de lucrurile care nu sunt atét de vizibile,
dar sunt la fel de importante. Sunt convins ca punerea in practica a proiectului ..cartea
Dundrii albastre™ va aduce un plus de cunostinte si deprinderi utile pentru utilizarea
durabild a resurselor de apa.

In fata hartii, intrebati cu ce seamind Roménia, multi copii o aseaméana cu un pestisor.
Mi-as dori ca Romdnia sd devind un pestisor fermecat in marea instelatd a Europei.

Daci, peste cdtiva ani, copiii nostri vor vedea Europa si Romdnia asa, inseamnd cd
noi, cei responsabili de protectia mediului, ne-am ficut bine treaba. Si c¢i pariul cu natu-
ra, cu civilizatia si cu noi insine va fi castigat. Meritd sd luptim pentru asta.

Attila Korodi
Ministru
Ministerul Mediului si Dezvoltdrii Durabile
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ncartea Dunarii albastre* — pentru educarea tinerilor
ca ambasadori ai protectiei mediului

Respectul pentru lumea in care trdim este una dintre valorile esentiale pe care societatea
si indeobste scoala sunt datoare sd le promoveze in randul tinerilor. Salut orice initiativa
si sunt solidar cu toate eforturile care aduc in prim plan interesul pentru mediu.

Primii pasi pentru un viitor in care grija pentru ceea ce ne inconjoard va deveni sino-
nimd cu grija pentru noi insine se pot face doar prin educatia timpurie a copiilor nos-
tri. Ei sunt cei ce vor da un alt destin societitii viitorului. Constientizarea, actiunea si
solutiile vor veni din rdndul celor pe care astizi ii invitdm ci sunt parte a lumii in care
triiesc, iar acest lucru inseamnd asumarea unui drum, a unui model de gandire ale caror
efecte le vom impdrtisi, deopotriva, toti.

Proiectul ,,cartea Dundrii albastre™ se adaugd demersurilor initiate deja de Ministe-
rul Educatiei, Cercetdrii si Tineretului, in vederea educdrii tinerilor ca ambasadori ai
protectiei mediului. Vi felicit ca Intdriti mesajul pe care dorim Impreuna si-1 dam co-
piilor nostri, acela ci viitorul depinde de implicarea lor permanenta in structurarea va-

lorilor societitii.

Cristian Mihai Adomnitei

Ministrul Educatiei, Cercetdarii si Tineretuliti

cartea Dundrii albastre




Danube Box - ,,0amenii pretuiesc si protejeaza doar ceea ce cunosc*

Apa este un ingredient esential In viata fiecdruia dintre noi si pentru orice forma de viata
de pe planeta noastra. Fiara apd, viata de orice fel pur si simplu nu ar exista.

Tn;elegand acest aspect vital, Coca-Cola HBC si Compania Coca-Cola au ficut din
grija pentru apd cel mai important scop al nostru. De aici s-au dezvoltat numeroase
initiative pe care le-am avut in sute de comunititi din toatd lumea. Eforturile noastre
permanente de a spori constientizarea nevoii de a proteja simbolicul fluviu Dunirea
reprezinta un semnal de alarma, care a dus la dezvoltarea multor alte proiecte la fel de
importante in Europa si nu numai.

Proiectul Danube Box s-a nidscut sub auspiciile parteneriatului ,.Dunirea Verde",
un efort unit al Comisiei Internationale pentru Protectia Fluviului Dundrea (ICPDR),
Coca-Cola HBC si Compania Coca-Cola. Acest important instrument educational a fost
inspirat de credinta cd ,,oamenii pretuiesc si protejeazd doar ceea ce cunosc™. De la
aparitia si implementarea sa in 2006, Danube Box s-a dovedit un instrument de valoare
aldturi de diversele activitdti de constientizare pe care le desfasurdm in colaborare cu
ICPDR, ministere, ONG-uri si institutii educationale.

Prin parteneriatul ,,Dunirea Verde” demonstram credinta noastrd de nezdruncinat in
nevoia de a asigura protectia fluviului Dundrea si in rolul crucial pe care Dundrea il
are in vietile de zi cu zi ale oamenilor ce locuiesc pe malurile ei — pentru beneficiul
generatiilor prezente si viitoare.

Sir Michael Llewelyn-Smith
Presedintele Comitetelor de Resurse Umane si Responsabilitate Sociald

Grupul Coca-Cola Hellenic
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Dunarea este a noastra, a tuturor
Introducere

Dundrea este al doilea mare rau al Europei, dupa Volga. Are 2.780 km lungime si tra-
verseazd Europa de la est la vest. Are 120 de afluenti importanti si mulfi altii mai putin
importanti; asadar, are un bazin de captare enorm. Dundrea trece prin zece tdri, mai
primeste apd de pe suprafata altor noud tari si uneste astfel 19 tari si 81 de milioane de
oameni.

Marile rauri ca Dundrea creeazd o punte de legdturd intre oameni si culturi diferite,
ceea ce conduce la schimburi si dezbateri. Mai mult, raurile si zonele umede au o deose-
bitd valoare pentru oameni. Dundrea si afluentii sdi sunt ancorele de salvare din bazinul
dundrean si trebuie pastrate pentru generatiile viitoare.

Ideea

In 1998, toate tirile dunirene au pus impreund bazele Comisiei Internationale pentru
Portectia Fluviului Dundrea (ICPDR). Scopul ICPDR este implementarea Conventiei
pentru Protectia Dundrii si incurajarea cooperdrii internationale intre tdrile dundrene.

Proiectul Danube Box a luat nastere in contextul parteneriatului , Dundrea Verde”
(Green Danube Partnership), intre Coca-Cola HBC, Compania Coca-Cola si ICPDR. in
timpul unor intalniri internationale in Serbia, Roméania, Ungaria, Bulgaria si Slovacia,
delegatii au fost Incurajati sd dezvolte un material educational bazat pe fluviul Dundrea.
,cartea Dundrii albastre” (versiunea Danube Box in limba roména) doreste sa ajute pro-
fesorii din bazinul dundrean sa-i sensibilizeze pe copii fatd de resursele naturale si cul-
turale ale Dundrii si sd atragd atentia asupra protectiei si dezvoltdrii durabile ale acestei
comori. Materialele au fost concepute astfel incat sa fie interesante si sa ofere inspiratie

atat profesorilor cit si elevilor.

Setul educational

,cartea Dundrii albastre® ajutd profesorii sd-si conceapd modul de predare intr-un mod
pe intelesul elevilor si prin intermediul cat mai multor proiecte interdisciplinare. Mate-
rialul contine nu doar fapte obiective si elemente de expertizd, ci si material grafic, fise
de lucru care se pot multiplica, instructiuni pentru jocuri de rol, activitdti care se pot
desfasura In clasd sau 1n aer liber si elemente de cultura (povesti, legende, retete tipice).

cartea Dunarii albastre




Cilatoria interactiva inclusd pe CD-ROM poate fi in acelasi timp o introducere care sa
motiveze elevii sau un mod de recapitulare a cunostintelor. Activitatile ludice sau infor-
mative, inspirand entuziasm pentru frumusetile naturii, ajutd elevii sd perceapd bazinul
dundrean prin mai multe modalitdti: intelectual, practic si emotional.

Lectiile din ,,cartea Dundrii albastre* se bazeazd pe principii, metode si practici de
predare moderne, promovand o educatie pentru dezvoltare durabila.

Manualul, partea centrald a setului ,,cartea Dundrii albastre”, contine sase capitole.
Profesorul poate parcurge un capitol cronologic sau poate folosi simultan elemente din
mai multe capitole diferite. Activitdtile pot fi si ele adaptate nevoilor diferite ale claselor
si pot fi ajustate 1n functie de orice situatie de predare.

Fiecare capitol contine de la una pana la cinci unititi de predare. Acestea cuprind
o parte introductivd, o sectiune organizatoricd (prezentare generald a obictivelor de
predare, materiale necesare si sfat asupra duratei activitatilor), o descriere detaliatd a
activitdtilor (jocuri, experimente, lucru in echipd, proiecte in aer liber), fise de lucru
fotocopiabile si cartonase cu imagini, informatii generale si trimiteri la informatia de
pe CD-ROM.

Activitdtile practice de educatie ecologicd sunt recent dezvoltate si se bazeaza toate
pe teme legate de Dundre. Activitdtile de tip joc au la baza elemente testate atat in clasa
cat si in aer liber. Activitdtile stimuleaza elevii sa exploreze aspecte ecologice dincolo
de relatia lor imediatd cu natura si ii Incurajeaza si-si exploreze din aceastd perspectiva

propriul stil de viata.

De ce intregul bazin dunarean?

In ziua de azi, riurile nu mai sunt limitate de granite politice si astfel interventia oa-
menilor asupra bazinului dundrean 1i afecteaza pe toti locuitorii acestui bazin in egala
masurd. Asadar, principiul de baza ,;sa actiondm impreund intr-un mod responsabil”
este astazi mai adevarat ca niciodata: bazinul dundrean are un trecut comun; depinde de

generatiile viitoare dacd va avea si un viitor durabil.

Puteti gasi mai multe informatii despre Dunare, despre tarile dunarene si despre
ICPDR accesand site-ul www.icpdr.org.
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1.1. Circuitul apei in natura

Cum ajunge marea intr-un rau?

Picatura de ploaie are de parcurs o caldtorie lungd de la nor pand la suprafata solului.
Daca reuseste sa atingd pamantul, fie se evapord imediat, fie se prelinge in pamant.
Daca are sansa sd ,,aterizeze" intr-un rau, picdtura isi incepe cdldtoria spre mare, unde
se evapord. Gratie acestei metamorfoze, se va reintoarce pe pdmant sub forma unei
picaturi de ploaie. Si acest proces se repetd la nesfarsit.

Traseul continuu strabatut de apa intre cer si pamant este o conditie esentiald pentru
ca viata si poati exista pe planeta noastri. In absenta unui circuit al apei in naturi, n-ar
mai exista nori, ploaie, curcubeie sau rauri. Mai mult, n-ar mai fi nici apa potabila sau
dulce, nici copaci... prin urmare nici oameni.

Circuitul apei

13




Obiective:

Copiii Tnvata...

v cum se desfasoara circuitul apei in natura.

v cad soarele determina fenomenul de evaporare a apei, el fiind motorul intregului circuit al apei.

v despre rolul esential al marii in circuitul apei.

v faptul ca, statistic vorbind, cantitatea apei evaporate de pe pamant corespunde cu cea a precipitatiilor.

v/ ca etapele din circuitul apei sunt interconectate si sa recunoasca elemente caracteristice acestui circuit
in mediul din proximitatea lor.

v/ sa se priveasca pe sine ca facand parte din acest circuit al apei.

Materiale:

Activitatea nr. 1: 1 pahar cu apa.

Activitatea nr. 2: 1 pahar ingust, 1 farfurie plata.

Activitatea nr. 3: apa calda, 1 sticla de plastic, 1 cutie de chibrituri, 2 pungi de plastic transparente mici,
1 frigider.

Activitatea nr. 4: 1 balon pentru fiecare copil.

Activitatea nr. 5: 1 ibric cu apa, 1 butelie mica (de calatorie), 1 cutie de chibrituri, 2 tigai, apa rece si cuburi
de gheata.

Activitatea nr. 6: hartie si creioane.

Aspecte organizatorice:

Durata: 2 ore de clasa.
Loc de desfasurare: sala de clasa si, ocazional, Tn aer liber.

14
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Activitatea nr. 1: Jocul
Soarele tine permanent apa in miscare

Pentru inceput, copiilor le este dat cate un pahar cu apa. Un voluntar o bea. Toata lumea
trebuie sd estimeze ce varstd are apa si raspunsurile lor sunt scrise pe tabla.

Apoi copiilor 1i se spune cd apa este atit de batrana Incat pana si dinozaurii au avut
ocazia sd inoate 1n ea. Elevii Invata ca apa este la fel de bdtrand ca Terra si cd este parte
a unui ciclu prin care se regenereaza constant de aproximativ 4,5 miliarde de ani. Apa
are 4.500.000.000 ani, si acest numar poate fi scris pe tabld sub forma de cifre cu toate
cele 8 zero-uri.

Copiii invatd despre rolul important pe care 1l detine soarele In acest circuit al apei si
ce se intampla cand apa se evapora.

Elevilor li se spune cd pot simti evaporarea ,,pe propria piele”, cind se afld in aer
liber. In cazul in care existi posibilitatea de a face o excursie, ei sunt incurajati sd facd
urmatorul experiment: sd-si umezeasca degetul ardtator cu saliva si sa-1 ridice in aer. in
scurt timp, partea degetului care se afla pe directia vantului incepe sa se rdcoreasca. Pro-
cedand astfel, copiii pot simti chiar pe degetul lor cum vantul declanseaza o evaporare
rapidd si cum, in timpul acestui proces, se degajd cdldurd. De asemenea, in acest fel este
posibil sa se afle si din ce directie bate vantul.

De retinut! Inci din timpuri imemoriale, apa apartine unui ciclu prin care se rein-
noieste permanent. Procesul de evaporare a apei depinde de mai multi factori — vant,
temperatura aerului, umiditate — si poate fi simtit pe propriul corp.

Cum functioneaza circuitul apei in natura?
Motorul pentru ciclul hidrologic 1l reprezinta soarele, a ca-  Oricine poate experimenta acest fenomen pe propriul corp,
rui energie determina trecerea apei din stare lichida in stare ~ dupa o partida de Tnot in aer liber. Vantul ajutd apa sa se eva-

gazoasa, respectiv intr-un vapor de apa. pore mult mai rapid. Cu cat sufla mai tare vantul, cu atat mai

e

Precipitatii

O treime din energia soarelui rapidd este evaporarea apei si

care ajunge pe pamant—respec- | devine mai intensd senzatia de

tiv fiecare a treia raza a soarelui racorire. Cu cat este mai cald si

— este folosita In procesul de
evaporare a apei. Mai tarziu,
aceasta energie este eliberata
din nou prin condensarea vapo-
rilor de apa si transformarea lor
1n picdturi de ploaie.

Cantitdtile enorme de energie
implicate in acest proces provin
chiar din locurile unde se pro-
duce evaporarea. Acest lucru
determind fenomenul de récire.

Suport informativ

*

Soarele ca motor: apa este intr-un ciclu permanent

mai uscat aerul, cu atat este mai
mare cantitatea de apa care se
evapora si este transportatd sub
forma vaporilor de apa. Daca
aerul este deja umed si rece, se
absoarbe o cantitate redusd de
apé. In acest caz, apa se evapori
lent. Acesta este si unul dintre
motivele pentru care rufele se
usuca mai incet pe vreme plo-
ioasa decét pe vreme insorita.

Circuitul apei

1

5



Activitatea nr. 2: Experiment
Apa marii se evapora

Copiii sunt informati cu privire la locurile unde se evapora mari cantititi de apa, ex-
plicAndu-li-se cauzele. In clas, se toarni intr-un pahar ingust o anumiti cantitate de api
si aceeasi cantitate se varsa intr-o farfurie intinsd mare. Paharul si farfuria sunt asezate
unul langa altul Intr-un loc din clasa. Elevii trebuie sd observe ce schimbari apar in
cursul zilelor urmatoare.

Apoi sunt discutate urmatoarele aspecte: caror corpuri de apa le corespund farfuria
si paharul? Prin ce anume diferd evaporarea din cele doud obiecte cu apd? Care ar fi
explicatiile, motivele?

Este discutat si explicat rolul important al marii in circuitul apei. Pentru o mai buna
intelegere, este dat exemplul Marii Negre — 1n fiecare an, un strat de apa de aproximativ
1,3 metri se evapord din mare. Se atrage atentia asupra acestei cantitdti impresionante
de apa care se evapord anual din Marea Neagra. Elevii invatd ca stratul hidrologic de 1,3
metri adancime cantdreste in jur de 1.300 kg pe metrul patrat (un strat de apa de 1 mm
este echivalentul aproximativ al unui litru de apa pe metru patrat). >>>

Planeta albastra

71% din suprafata pamantului este acoperitd de mari. strdluceste mai tare, cu atat cantitatea de apa evaporatd
Aceasta arie enorma de apa are drept rezultat evapora- este mai mare. Un strat de apa cu dimensiunea de 3,5 m
rea unei cantitdti uriase de apa. De exemplu, un strat de  adancime se evapord anual din Marea Rosie sub forma
apa de 1 m adancime se evapora din Marea Mediterana  vaporilor de apa.

In lumea largd, 500.000 de km cubi de api se evapori
in fiecare an pe toatd suprafata planetei. Aceasta cantitate
corespunde unui cub plin cu apa cu laturile in suma de
79,37 km. Altfel spus: aceasta cantitate s-ar putea pre-
schimba intr-un strat de apa de 623,86 m Inaltime, care ar
cuprinde intregul bazin al Dunarii — 801.463 km pdtrati.

Acest volum imens de apa se transforma in vapori de
apa in stare gazoasa si acoperd o suprafatd uriasa sub for-
ma norilor. Toatd apa evaporata se Intoarce pe pamant sub
forma precipitatiilor. 80% din precipitatiile globale cad in
zona marilor. Numai 1 din 5 picaturi de ploaie ajunge pe
pimant uscat. In cadrul circuitului apei in natur, cantitatea

foto: DRP/ Marylise Vigneau

precipitatiilor corespunde cantitatii de apa evaporate.
Marea Neagra: in fiecare an, din apa mirii se evapordun ~ Datoritd fortei de gravitatie, vaporii de apd din cir-
strat gros de 1,3 m. Aceasta apa este inlocuitd cu apa din  cuitul hidrologic nu se pierd in spatiu. Ei raman in at-
rauri §i prin precipitatii. mosferd si se reintorc integral pe piméant sub forma pre-
in fiecare an. Mergand spre regiuni mai sudice, in zona  cipitatiilor. Cantitatea globald de apa nu se schimba, ci

Miarii Rosii, soarele este si mai puternic. Cu cat soarele  se mentine constanta.

Suport informativ

16

— Circuitul apei



Se calculeaza numarul de copii care impreuna ar cantari aproximativ 1,300 kg. Rezultatul
1i ajutd pe copii sd-si faca o idee despre cantitatea de apd care se evapora, circuld prin at-
mosfera sub forma vaporilor si se reintoarce pe pdmant sub forma precipitatiilor.

Elevii se gandesc de ce, 1n ciuda evaporarii, marile nu seaca niciodata. Le este ex-
plicat ca stratul de 1,3 m de apa care se evapora din Marea Neagra se reface anual prin
apa din rauri si din Dundre si prin intermediul ploii. Astfel, se subliniaza faptul ca toata
apa evaporatd din mdri revine pe pdmant sub forma precipitatiilor si se reintegreaza in
mari.

De retinut! Cu cat suprafata de apd este mai vastd, cu atit mai mare este si cantitatea
ce se evapord. Drept urmare, apa mdrilor se evapora Intr-o cantitate mai mare fatd de

apa raurilor sau a lacurilor. Volumul de apa care se evapora din mari este impresionant.

Apa evaporatd se reintoarce in mare sub forma ploilor si a raurilor.

Activitatea nr. 3: Experiment
Formarea norilor

Dupa evaporarea apei, elevii observa cum vaporii in stare gazoasa formeaza norii. Co-

piii asistd in clasd la procesul de formare a norilor.

O anumita cantitate de apa caldd este turnatd Intr-o sticld de plastic. Se aprinde un bt

de chibrit. Dupa trei secunde, batul se stinge si se tine astfel incat fumul sa intre n sticla.

Apoi, sticla este Inchisa si miscatd cu putere in asa fel incat apa sd ajungd pe toti peretii

sticlei. Sticla tinutd Tn lumina unei lIdmpi sau a unui bec se dilata.

Cum se formeaza norii?

Daca o mare cantitate de apa se evapora si aerul umed
si relativ cildut se ridicd, atunci apa se riceste. In tim-
pul acestui proces, vaporii de apa se condenseaza pe
particule de praf, polen sau sare si formeaza picaturi de
apa sau cristale de gheatd, deoarece aerul rece nu poate
retine atat de multa apd precum aerul cald. Miliarde de
particule invelite In apd formeaza norul.

Procesul de formare a norilor este comparabil cu
procesul de condensare a vaporilor de apa de pe un pa-
har cu api rece dintr-o zi cilduroasi de vara. In zilele
reci, expiratia condenseaza si ea vaporii de apa si nori
de picaturi infime de apa se formeaza in dreptul gurilor
noastre: un nor de respiratie.

Aerul cald este mai usor decat aerul rece, prin ur-
mare se ridica deasupra. Acest fenomen poate fi ob-
servat intr-o Incapere incalzita pe timpul iernii. Aerul
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cald se ridica; aerul mai rece este mai greu si ramane
la nivelul podelei. Asadar, este mai cald imediat sub
tavanul incdperii decat la suprafata podelei.

Datorita proceselor de formare a norilor, descrise mai sus,
n bazinul Dundrii se intalnesc precipitatii bogate in regiunile
muntoase si in zona raurilor cu debit mare de apa. Dunarea
primeste cantitdti Insemnate de apa din raul Inn, din mun-
tii Alpi, din fluviul Tisa, din muntii Carpati si din fluviul
Sava, care traverseazi Alpii Dinarici. In munti, nivelul pre-
cipitatiilor este ridicat, deoarece masele de aer cu un grad
de umiditate crescut se ingramadesc in regiunile muntoase
inalte. Muntii constituie un fel de barierd, care favorizeaza
ridicarea aerului umed, determinand fenomenul de racire.
Norii se formeaza, iar racirea accentuata dd nastere ploilor.

Mai multe detalii in Capitolul 5.2. ,,Bazinul receptor

al Dunarii®.
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Acest fapt determind o crestere a presiunii aerului; cand sticla este ldsata sd-si mareascd
din nou volumul, presiunea coboard. Aburul reprezintd particulele de praf pe care se
condenseaza vaporii de apa. Prin reducerea presiunii aerului, vaporii de apa se conden-
seaza pe particulele de praf si se formeaza norii.

Sunt discutate cu elevii urmatoarele aspecte: Ce se observa in sticla? (Este posibil sa
se observe aburul.) Se formeaza abur de fiecare datd cind sticla este contractatd si apoi
lasatd sa se dilate? De ce?

Mai departe, influenta pe care o are temperatura aerului in formarea norilor poate fi
explicatd practic In experimentul urmator. Doua pungi de plastic sunt umplute cu aer
(copiii sufld 1n ele) si legate strans la gura. Induntrul lor este acum aer cald si umed. Una
dintre pungi este pusa in frigider, iar cealaltd este pastrata afara. Dupa cincisprezece
minute, se scoate punga din frigider. Copiii compard cele doua pungi si incearcd sa
rdspunda la urmatoarele intrebdri: Care dintre cele doud pungi contine vapori de apa
condensati? De ce?

Pungile sunt tinute la temperatura camerei timp de jumdtate de ord. Copiii observa
prin ce transformari trec vaporii de apa condensati. In clasi se discuta apoi despre modul
in care temperatura aerului influenteaza procesul de formare a norilor.

De retinut: capacitatea aerului de a ,,sustine® apa creste odatd cu temperatura aerului.
Daca aerul cald si umed se riceste, vaporii de apa trec din stare gazoasa 1n stare lichida
si se formeazd norii. Acestia se disperseaza de Indatd ce temperatura creste si aerul
poate absorbi umiditatea din nou.

Activitatea 4: Experiment
Pe aripile vantului

Copiii Invatd cum este generat vantul. Fiecare umfla cate un balon si are grija ca aerul sd
nu iasd afard. Li se spune cd in balon exista multe ,,guri de aer* comprimate, prin urmare
presiunea din interiorul balonului este mai mare decét cea din afara. Daca aerul este
ldsat sa iasd, presiunea din interiorul balonului se egalizeaza cu cea din exterior, fapt
ce creeazd un puternic curent. Copiii invatd cd vantul se formeaza, de obicei, conform

acestui principiu. >>>

Originea vantului

Vantul duce norii de pe apa pe uscat si egalizeaza Aerul devine cald prin Incalzirea pamantului. El se di-
diferentele de presiune din aer. Acestea apar datoritd latd si se ridicd. Aerul mai rece si mai greu ia locul aeru-
variatiilor de intensitate a luminii solare, care diferd lui ce tocmai s-a ridicat. Aerul se indreapta din zonele cu
in functie de suprafata incdlzitd, de exemplu Intinde- presiune ridicatd spre zonele cu presiune scazuta.

rea apei sau portiunile de uscat. Prin urmare, si vantul Cu cat este mai mare diferenta de presiune dintre
exista tot datorita soarelui. doud zone, cu atat creste intensitatea vantului.
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De retinut! Vantul se formeazd ca urmare a tendintei de egalizare a diferentelor de pre-
siune. Masele de aer se Indreaptd din zona cu presiune ridicatd spre zona cu presiune
scazutd. Cu cat este mai mare diferenta de presiune dintre doud zone, cu atat vantul se
intensifica. Dacd presiunea aerului se mentine egald, nu adie niciun vant; totul este static.

Activitatea 5: Joc, experiment
Ploaia din clasa

Partea I: ,,Aducatorii de ploaie*
Copiii se agaza pe podea cu ochii inchisi ,,intr-un cerc al ploii si imitd sunetul picaturilor
de ploaie. Conducitorul de joc Incepe sd pocneasca treptat din degete cat mai silentios.

Copilul aflat in stanga lui este atent si, cAnd percepe sunetele, Incepe, de asemenea,
sd pocneascd din degete. Urmadtorul va urma exemplul si tot asa pana la ultimul copil.
Sunetele, care imitd initial o ploaie linistita, cresc in intensitate. Cand sunetul se aude n
tot cercul si toti participantii 1si pocnesc degetele, apare un sunet nou.

In runda urmitoare, conducitorul de joc incepe sd-si frece palmele una de alta. Din
nou, restul copiilor preiau gestul pe rand, pand cind toatd lumea ajunge sd-si frece
palmele. Sunetul imitd burnita.

Mai departe, conducatorul de joc incepe sa aplaude. Cand toatd lumea bate din palme
se aude o ploaie torentiala.

Apoi, conducitorul 1si loveste palmele de coapse. Copiii i se aldturd pe rand, ca mai
devreme. In tura urmitoare, urmand exemplul, toti isi lovesc palmele de coapse si
tropdie pe podea 1n acelasi timp. Se aude o furtund cu tunete! Punctul culminant a fost
atins si vijelia ncepe sa se domoleasca. In urmitoarea rundi, tunetele inceteazi.

Toatd lumea 1si loveste numai coapsele. Copiii Inceteaza miscdrile pe rind, pand cand su-
netul nu se mai aude. Apoi bat cu totii din palme cat mai usor. Unul dupa altul, ei se opresc
din aceastd forfotd. In runda urmitoare, toati lumea isi freacd palmele. Din nou, sunetele
devin din ce in ce mai putin perceptibile. Spre final, toti copiii pocnesc din degete. Se opresc
pe rand. La sfarsitul jocului, se instaleaza din nou linistea. Furtuna s-a terminat!

Partea a ll-a: Ploaia din clasa
Apa se incdlzeste intr-un ibric. Cand atinge punctul de fierbere, o tigaie cu api rece,
daca este posibil chiar cu cuburi de gheatd in ea, este tinutd deasupra aburilor fierbinti
care se ridica. O a doua tigaie este tinutd sub tigaia cu gheatd (mare atentie sa nu se
ardad nimeni din cauza aburilor). Copiii privesc la baza tigdii, unde se formeaza pica-
turi foarte mici de apa. Cand ajung suficient de mari, ele cad precum picaturile de
ploaie. Ploua!

Sunt discutate cu copiii urmatoarele aspecte: Din ce punct de vedere se aseamana
modelul formarii ploii cu circuitul apei? Ce reprezintd ibricul cu apa fierbinte? Unde
sunt norii? Cum se poate proceda pentru a intensifica ploaia? Poate fi influentatd

mdrimea picaturilor de ploaie? >>>
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Daca apa sarata se evapora dintr-un ibric se poate vedea cum sarea ramane in ibric —
sau Tn mare. Acelasi lucru se Intdmpla si in cazul poluantilor care ajung din Dunire
n Marea Neagra, respectiv acumularea in mare. Apa care se evapora din mare se
reintoarce pe pamant sub forma apei dulci.

Copiilor li se explicd procesul de formare a picaturilor si cum poate fi observat
acest fenomen in viata de zi cu zi. Ei sunt Incurajati sd provoace o formd de ploaie pe
drumul spre scoald conform urmatorului model.

Aerul din autobuz este cald si umed. Daca afara este frig, ferestrele autobuzului
sunt reci. Vaporii de apd se condenseaza si geamurile se aburesc. Acest proces este
similar celui prin care se formeaza norii. Daca incerci sa desenezi ceva, degetul tau va
lasa o urma pe geamul umezit si vor Incepe sa se prelingd picaturi mici de apa. Acest
lucru este similar ploii.

De retinut! In experiment, ibricul simbolizeazi marea din care se evapori apa. Aerul
cald si umed se ridicd, se rdceste, se condenseaza In timpul procesului si formeaza
norii. Daca picaturile foarte mici de apd se combind, marindu-si dimensiunea, de in-
datd ce ating o anumitd marime, nu mai pot fi ,,sustinute” si incepe sa ploud. Cu cat
este mai accelerat procesul de combinare si de formare a unor picaturi mari, cu atat
mai repede va ploua.

Se poate vedea cd apa trece prin mai multe stdri; cu toate acestea, cantitatea totala
de apa din circuitul hidrologic raméne constanta.

Cum se formeaza precipitatiile?

Procesul de racire a maselor de aer umed favorizeaza con-  sub actiunea fortei de gravitatie. Rezultatul este ploaia.
densarea, deoarece aerul rece nu poate absorbi si ,,susti-  Uneori, norii se ridica in straturile de aer mai inalte, unde
ne* apa atat de mult ca aerul cald. Miliarde de picaturi  picaturile de apa se transforma in cristale de gheatd. Daca
infime de apa dintr-un nor se combina si formeaza astfel ninge, ploud, cade grindind sau lapovitd, oricare dintre
picaturi mai mari. In cazul in care curentii de aer numai  aceste fenomene meteorologice s-ar produce, ele sunt

pot sustine picdturile mari de apd, ele ajung pe pdmant conditionate de temperatura de la nivelul solului.
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Activitatea 6: Grup de lucru/ Discutii

Rolul oamenilor in circuitul apei in natura

Copiii lucreaza in grupuri mici si se gandesc la felul in care oamenii sunt implicati in

circuitul apei in naturd. Fiecare isi noteazd ideile pe hartie.

Apoi trebuie sa raspunda la urmatoarele intrebdri:

Este posibild viata 1n lipsa apei? Cat de mult poate supravietui un om féra apa?

Cum intrd oamenii in contact cu apa? Este posibil ca intreaga cantitate de apa de pe

pdmant sa fie potabild? Cum ajunge apa in scoald? Pe unde si prin ce metode reintrd

apa folositd in scoald n circuitul hidrologic?
Rezultatele sunt discutate in clasa.

De retinut! Nimeni nu poate trdi fard apd. Apa potabild este disponibild in cantitati

limitate, de aceea e foarte pretioasa. Pe cat ne std In putere, ar trebui sd pastram apa

cat mai curata.

Oamenii si circuitul apei in natura

Oamenii sunt parte integranta din circuitul apei in natura. O
persoana bea in medie 2,5 | de apa zilnic si elimind 2,5 1 de
apd prin transpiratie, respiratie si urind. O persoand poate
supravietui doar cateva zile fard apa. Apa este indispen-
sabild metabolismului uman. Materiile rezultate In urma
proceselor biochimice din organism sunt
evacuate din organism prin excretie, in
timp ce substantele esentiale vietii, precum
proteinele, sdrurile minerale si oligoele-
mentele sunt redate organismului. Apa
detine un rol insemnat si in reglarea tem-
peraturii corpului.

Oamenii folosesc apa pentru a gati, pen-
tru a se spala, pentru a-si spala lucrurile si
pentru a face curat. Folosim apa 1n agri-
culturd pentru obtinerea alimentelor si in
productia industriald. De asemenea, avem
nevoie de apa pentru a produce energie
electrica. Colectam apa din izvoare, rauri,
lacuri, fluvii sau o scoatem din panza frea-
tica. Oamenii au nevoie de apa curatd, iar apele reziduale
trebuie sa se reintoarca in circuitul hidrologic numai dupa
ce au fost epurate.

Nu exista vreo rezerva de apa inepuizabild pe care sa
o putem folosi. Numai un procent foarte mic de apa din
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oceanul planetar este utilizat de oameni. Motivul consta in
diferentele cantitative dintre apa sarata si apa dulce. 97,4%
din apa Terrei este apa saratd. Numai 2,6% este apa dulce.
Cantitatea de apa potabila disponibild este atat de redusa,
deoarece 22,4% din apa potabild este inmagazinata in

Comparatie: la nivel global, pentru un volum corespunztor unei cizi de baie
de apa sarata exista doar 1 litru de apa dulce si un pahdrel de apa potabila.

panza freaticd, iar 77,2% in calotele polare si ghetari. Prin
urmare, mai ramane disponibil numai un procent de 0,4%
din intreaga cantitate de apa dulce.

Apa pura este un produs rar. De aceea, trebuie folosita in
mod rational si protejatd impotriva polurii.
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Circuitul apei dintr-o perspectiva de ansamblu

Apa de pe pamant trece constant dintr-o stare in alta, de-
venind gazoasd, solidd sau lichida in caldtoria ei prin aer,
pe sol, prin rauri, lacuri si mari. Aceste procese dau nastere
unui circuit neintrerupt.

Soarele determina evaporarea apei din corpuri acvatice
si din mdrile pamantului. Cand o mare cantitate de apa se
evapord, aerul umed si relativ cald Incepe sd se ridice si
s se riceasci. In timpul acestui proces, se formeazi norii.
Vantul alunga norii din zona marii in regiuni de uscat. Cand
norii sunt dusi de vant in regiuni mai reci, vaporii se racesc
s se condenseaza. Puzderia de picaturi foarte mici de apd
se reduce prin formarea unor picaturi mai mari, care cad
pe pamant sub forma de ploaie. Cand precipitatiile ajung
pe pamant sub forma de ploaie, o parte din ele se evapora
instantaneu si se reintorc in aer sub forma vaporilor de apa.
Restul ajung in rauri, lacuri, fluvii si ntr-un final in mare.

O mare cantitate din apa ploii se infiltreaza in pamant,
este absorbitd de plante si se evapord prin intermediul
frunzelor. Astfel, plantele reprezintd o importanta ,,escala‘
1n cdldtoria eternd a apei, care incepe din mare si se sfarseste
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tot acolo. Plantele elimina prin evaporare o cantitate de apa
incredibil de mare datoritd suprafetei mari a frunzelor. Ast-
fel se explica faptul cd, din cantitatea totald de apa care se
evapora de pe pamant, 45% provine de la plante, 41% din
mari, 13% direct de la suprafata solului si numai 1% din
rauri si lacuri.

Un anumit procentaj din apa ploii se infiltreaza in sol si
ajunge in panza de apa freatica, unde se formeaza rezervele
de apa potabila. Aceasta apa se poate sustrage circuitului
apei un timp indelungat. Ea poate reapdrea la suprafata
solului sub forma izvoarelor.

in regiunea polar3, precipitatiile cad sub formi de zipads
care, datoritd temperaturilor scdzute, nu se topeste imediat.
Astfel s-a format un strat de gheata de 1.000 m grosime.
Pot trece mii de ani pand cand gheata se va topi si se va
reintoarce Tn mare. Acelasi lucru este valabil si pentru za-
pada care ajunge pe ghetari. Nicio picdturd de apa nu poate
disparea complet din circuitul hidrologic. Mai devreme sau
mai tarziu, toate ajung sd se evapore si sa revind pe pamant
sub forma picaturilor de apa.
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Legendele Dunarii

Dunarea: hotar despartitor sau punte de legatura? Locul ungurilor predestinat pe Dunare

Micul oras Mohdcs se intinde pe malul Dunarii
in imediata apropiere a granitei cu Serbia si
Croatia. Mohdcs a jucat de doud ori un rol tra-
gic in istoria Ungariei. In 1526, regele ungar
Ludovic al II-lea (Lajos) s-a aflat aici cu 25.000
de soldati, Infruntand fortele superioare din
punct de vedere numeric ale Imperiului Oto-
man, formate din 100.000 de rdzboinici condusi
de sultanul Suleiman I, care cucerise Belgradul
cu cinci ani Tnainte (in 1521). Armata aliata a
lui Ludovic al II-lea, cu 100.000 de ostasi, se
afla in zona Szigetului, sub conducerea suve-

ranului Janos Zapolya.

Povesti transmise pe cale orala

Nimfele din izvoarele Dunarii, fecioarele Du-
ndrii (,,Donauweibchen®), barcagii ademeniti
in apd, baroni corupti, regi si morari perfizi...
fenomene inexplicabile, poduri periculoase
peste rauri, personalitdti istorice, toate acestea
fac parte din legendele ce au inflorit pe malurile
dundrene. Eroii si eroinele care s-au luptat cu
foametea, bolile si moartea se numesc lanus
(Janos), Bogdan, Matei (Matus), Ilja, Lau sau
Agnes. Prin viu grai, povestile curg odatd cu
Dundrea prin zece tdri si pot fi urmdrite intr-o

calatorie mitica.

O selectie din legendele dunarene poate fi
gasita pe CD-ROM.

Tinand cont de numdrul neinsemnat al soldatilor
unguri, otomanii au crezut ca-i vor invinge rapid
aplicand strategia lor, insa batalia s-a terminat abia
dup patru ore de lupti, in data de 29 august. Incer-
cand sa scape cu fuga, regele Ludovic al Il-lea s-a
inecat Tn apele raului Csele. Ungaria s-a destrdmat
si tara s-a divizat In trei parti. Trei ani mai tarziu, in
1529, otomanii ajung pana la Viena, pe care o ase-
diaza, dar nu reusesc sd o cucereascd. O altd batdlie
impotriva otomanilor are loc 158 de ani mai tarziu,
langd Mohdcs. Generalul austriac, Printul Eugen,
a iesit victorios si Imperiul Habsburgic a condus
Ungaria 1n urmatorii 200 de ani.

Sugestia 1: Cititi sau povestiti legende din
tarile si regiunile dundrene ori puneti fiecare
copil sd aleagd o poveste pe care sd o citeascd,
urmand sa o nareze celorlalti. Elevii pot face un
desen reprezentativ pentru povestea ascultatd
sau chiar un portret al unuia dintre eroi. Apoi,
desenele sunt asezate pe o hartd mare a Dunarii
in dreptul regiunii din care provine legenda. In
final, se poate face o cilitorie a povestilor cu
degetul pe harta.

Sugestia 2: Puneti in scend una sau mai multe
povesti. Rezultatul va fi unul spectaculos, dacd
piesa se monteaza chiar in regiunea de prove-
nientd a legendei, direct pe malul Dunarii sau
pe cursul unei alte ape.
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1.2. Etapele circuitului apei in natura

Izvorul, punct de plecare; marea, punct de sosire
Precipitatiile pot urma variate ,,trasee* in drum spre pdmant. Dacd ploud deasupra unei
pdduri, un sfert din apa de ploaie se evapora imediat de pe suprafata copacilor. O cin-
cime din intreaga cantitate de apa ajunge in rauri si in fluvii. Restul se infiltreaza n sol.
Daca ploud intr-o regiune lipsita de copaci, se dubleaza cantitatea de apa care ajunge di-
rect in apele curgdtoare. Acest lucru demonstreaza ca zonele impadurite Tnmagazineaza
o mare cantitate de apa.

Cand apa se infiltreaza in sol, ea este filtratd si imbogatitd in minerale. Daca ajunge
intr-un strat impermeabil, fie poate reveni la suprafata solului sub forma de izvor, fie
raméne sub pdmant. Punctul final pentru toti afluentii Dundrii este Marea Neagrd. Cali-

tatea apei din mare depinde in mare masura de ceea ce alegem noi sa facem.
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Obiective:

Copiii Tnvata...

v/ ca padurile sunt rezervoare de apa si pot reduce pericolul viiturilor.

v ce se intampla cand apa se infiltreaza in sol si cum ia nastere un izvor.

v cat de mult este influentata calitatea apei din Marea Neagra de comportamentul celor care traiesc in
vecinatatea bazinului dunarean.

Materiale:

Activitatea nr. 1: coli de desen, creioane.

Activitatea nr. 2: nisip, Iut sau argila, pietris, pamant, 1 vas de acvariu mic sau un tub de plastic trans-
parent, apa intr-un vas de fiert.

Activitatea nr. 3: 1 bazin, 1 castron solid, coloranti alimentari, o folie de plastic transparenta, cateva
pietre mici.

Aspecte organizatorice:

Durata: 1-2 ore de clasa.
Loc de desfasurare: sala de clasa.
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Activitatea nr. 1: Activitate de creatie
Padurile inmagazineaza apa de ploaie

Copiii 1si imagineaza o padure formatd din arbori impunatori. Fiecare copil deseneaza
padurea imaginatd in timpul ploii si, de asemenea, radacinile copacilor. Elevii se gandesc

ce se Intdmpla cu picdturile de ploaie care cad peste copaci. Ajutati de profesor, ei invatd
cd picaturile de apd pot parcuge trasee variate.

Copiii retin ce cantitate insemnatd de apa rdimane inmagazinata intr-o padure. Ei dese-
neaza picdturile de ploaie si aratd cu ajutorul unor sageti unde ajung acestea.

In clasi se discuti despre piciturile de ploaie care ajung pe un versant despadurit. in
acest caz, copiilor li se spune ca apa nu se mai evapora prin intermediul copacilor. Drept
urmare, creste pericolul producerii unei calamitati.

De retinut: ploaia strabate drumuri variate pana atinge solul. Cand ploua intr-o zona
impaduritd, numai o jumatate din cantitatea totald de apa se scurge direct spre rauri fata de

cazul 1n care ploud intr-o zond despaduritd. Oamenii influenteaza gravitatea calamitatilor

ce se pot produce ca urmare a felului in care utilizeaza pamantul.

Calatoria apei de ploaie prin padure
Ploaia care cade peste padure are cinci rute posibile
de urmat. Chiar Tnainte sa atinga solul, o parte din apa
se evapora prin suprafata trunchiurilor, a crengilor si a
frunzelor. Asadar, un sfert din picaturile de ploaie se
reintorc aproape instantaneu in aer. O cincime ramane
la suprafata solului si curge direct spre ruri. Mai mult
de jumatate din picaturi se infiltreaza in solul impadu-
rit. Astfel, o parte din apa de ploaie este absorbita prin
raddcinile copacilor, transportata cétre frunze si elibe-
ratd 1n aer sub forma vaporilor de apa. Restul apei se
colecteazd sub pamant in reteaua apelor subterane sau
poate reveni la suprafata solului sub forma de izvor.

Suport informativ

Daca nu existd copaci plantati, apa nu se poate eva-
pora de pe suprafata copacului. Daca nu existd niciun
copac, nicio picdtura de ploaie nu este absorbita de
raddcini si nu se evapord la nivelul frunzelor. Cu cat
se infiltreazd mai multd apa n sol, cu atat creste in di-
mensiuni reteaua apelor subterane. In lipsa padurilor,
curgerea apei la nivelul solului este ingreunatd. Can-
titatea de apa care se indreapta spre rauri se dubleaza,
dacd ploaia nu intdlneste copaci in traseul parcurs.
Zonele lipsite de arbori, precum regiunile defrisate sau
terenurile arabile aflate pe traseul bazinului unui rau,
pot suferi de pe urma unor viituri extrem de violente.

Circuitul apei
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Activitatea nr 2: Experiment
Nasterea unui izvor

Impartiti In grupuri de lucru, copiii construiesc o macheta prin care ilustreazd modul in
care un izvor subteran ajunge la suprafata solului. Intr-un vas mic de acvariu sau intr-un

tub de plastic transparent, se aranjeaza urmatoarele straturi (de la baza recipientului inspre
varf, acoperind Intreaga suprafatd): nisip, lut sau argild, pietris, din nou nisip si pdmant. in
stratul de argila sau lut, se modeleaza cu degetul trei canale cu adancimea de 1 cm.

Copiii varsa apa de ploaie peste ,edificiul“ lor. Apa se infiltreaza prin pamant si se
adund in canalele din stratul impermeabil de argild sau lut. Vasul este usor inclinat si
apar trei izvoare.

Elevii sunt invitati sd vorbeascd despre izvoarele pe care le-au vizitat. Are loc o
discutie despre cum pot fi protejate izvoarele pentru a-si mentine apa pura.

De retinut! Un izvor subteran apare la suprafata solului atunci cand apa ploii, infiltratd
1n pamant, se acumuleaza intr-un strat impermeabil. Calitatea apei unui izor depinde de

activitdtile care se desfasoard in Imprejurimi.

Informatii pe CD-ROM: Rolul padurilor in protectia izvoarelor

>

Apa subterana

Indiferent daca ploud, ninge sau cade grindina, in
esentd este vorba despre picdturile de apd ce ajung pe
sol. Acestea se infiltreaza in sol, strabatand straturile
de pamant si de roca. Astfel, apa poate ramane captiva
in adancul padmantului ca izvor subteran.

Apa subterand este apa care s-a infiltrat n pamant,
evitand sa fie absorbitd de plante si sd se evapore la
nivelul solului. Infiltrarea apei poate dura de la cateva
zile pana la cateva saptamani, pentru a penetra stra-
tul de roca si de pdmant si a ajunge la canalele de apa
subterana. Stratul de argila sau de lut este fundamental
in formarea unui corp de apa subterana. Apa care se
infiltreaza se aduna deasupra unui asemenea strat, um-
pland toate cavitdtile subterane. Panza freatica este in-
fluentata numai de forta gravitationald. Ea poate atinge
un debit de la cativa centimetri pe zi la cativa metri. Sub
pamant, pot exista mai multe straturi orizontale de apa,
unul sub altul, separate de un perete etans. Straturile
de apa subterana, aflate la mare adancime, pot atinge o

Suport informativ
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vechime de mii de ani. Ele au fost excuse din circuitul
apei timp de lungi perioade nedeterminate. Reteaua de
panza freaticd se mai poate forma si prin infiltrarea ape-
lor din rauri, nu numai prin apa de ploaie.

foto: Austria tourism / Liebing R.

Izvor: apa subterand iese la suprafatd prin izvoare.




Activitatea nr. 3: Experiment
Punct final: marea

Se umple cu apd un bazin si apa este coloratd cu o picaturd de coloranti alimentari. In
mijlocul bazinului cu apd se asazd un vas gol si se acoperd cu o folie transparentd de

plastic intregul bazin. Pe folia de plastic, exact deasupra vasului, se pune o pietricica.

Bazinul este mutat la soare pentru citeva ore. Copiii observa cum in vas incepe sa

picure apa curata.

In timpul discutiei care are loc se subliniazi ci ace-
lasi lucru se Intdmpla si in cazul lacurilor naturale si al
celor artificiale, mai ales cand apa nu are nicio gura de
varsare.

De retinut! Existd o legatura directa Intre apa curatd a
Dundrii si a afluentilor ei si apa Mdrii Negre. Marea este
destinatia finald pentru toate materialele si substantele
ce sunt transportate de apele raurilor. Copiii Invatd cat
de important este ca apele raurilor s nu fie poluate.

Informatii pe CD-ROM: Marea Neagra. a:

Punct final: Marea Neagra

In experimentul de mai sus, Marea Neagri corespunde
bazinului cu apa. Apa se evapora, in urma expunerii
bazinului la soare, vaporii se condenseaza pe folia de
plastic si apa rezultatd se adund sub piatrd. De acolo,
apa curati se scurge in vas. In urma evaporirii con-
tinue, cantitatea de apa din bazin va creste in mod
constant. O cantitate tot mai mare de apa se va strange
in vas. Sarea si substantele poluante raman in Marea
Neagra in acelasi fel in care apa coloratd rdmane 1n
bazin pe timpul experimentului. In experiment, apa
care pdraseste bazinul sub forma vaporilor este curata.
Marea Neagrd este ca un continent de apd. Din punct
de vedere geografic, ea comunica cu Marea Medite-

Suport informativ
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Marea Neagra: destinatia tuturor raurilor din bazinul Dundrii.

rand prin stramtorile Bosfor si Dardanele, iar cu Marea
Azov, prin stramtoarea Cherci. in fiecare an, un strat
de apd de 1,3 m adancime dispare prin evaporare. Va-
porii de apd care circuld prin aer contin apa curatd. Sa-
rea, obiectele aruncate de oameni in apa si substantele
poluante raméan in apele marii.

Substantele poluante ajung in Marea Neagra si prin
intermediul Dundrii. Marea Neagra reprezinta punctul
final al cdldtoriei lor. Ele se grupeaza si afecteaza cali-
tatea apei. Din aceasta cauza, calitatea apelor Marii Ne-
gre depinde de activitatea umand desfasuratd la nivelul
intregului bazin dundrean. Cu cat apele Dunarii sunt mai
curate, cu atat creste calitatea apei din Marea Neagra.
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Pietrele, marturii ale trecutului: castele, palate si manastiri pe Dunare

Oricine face o caldtorie pe Dunare observa ne-
numdratele castele, palate si mdndstiri de pe
malurile acestui fluviu.

Practicile cavaleresti au cunoscut perioada lor
de glorie in timpul Evului Mediu (intre secolul al
X-lea si secolul al XIlI-lea). Castelele nobiliare si
fortdretele, ce pot fi admirate pe indltimile muntoa-
se, reprezintd marturii ale societdtii cavaleresti din
perioada Evului Mediu tarziu.

Malurile stdncoase ale Dundrii au oferit conditii
ideale pentru ridicarea acestor edificii, pe care nu-
meroase ruine fnc le atestd. De pe aceste fnaltimi,
oricine putea cuprinde dintr-o privire cdile si rutele
de acces, putea impune taxe de trecere si putea sa-si
afirme dorinta de a stdpani acele tinuturi.

Cateva ,,castele dunarene*

Oricine poate vizita castelul Wildenstein din Ger-
mania, ruinele castelului Aggstein din Austria sau
ruinele castelului Esztergom, precum si alte palate
regale si catedrale ca Oberburg din Visegrad, Un-
garia, construitd in 1263 cu scopul de a respinge un
potential atac mongol. Coroana lui Stefan, simbol
extrem de valoros pentru identitatea ungurilor, este
adapostita aici.

Pot fi vizitate si fortdretele Peterwardein si Ka-
lemegdan, din care numai zidurile au rdmas mar-
torii acelor vremuri pana 1n ziua de astazi, situate in
Belgrad, la gura de varsare a raului Sava in Dunare,
unul dintre cele mai strategice locuri de pe Intreaga
ntindere a Dunarii.

Fortdreata triunghiulard din Smederevo, aflatd la
confluenta raului Jezava cu Dundrea si construitd
de sarbi 1n anul 1428 pentru apdrarea Tmpotriva
atacurilor otomane, a fost cucerita de Imperiul Oto-
man si a fost distrusd abia in perioada celor doud
razboaie mondiale.

Castelul Golubac (in prezent doar ruine), situat
intr-o trecatoare din zona sudicd a Carpatilor, a fost

ridicat de maghiari pe ruinele unui castel roman,
in a doua jumatate a secolului al XIII-lea. S-a aflat
sub ocupatie otomana timp de 260 de ani. Se spune
cd un pasd si-a abandonat nevasta, care se indra-
gostise de un maghiar, in mijlocul Dundrii legata
de o stanca. Nu se stie sigur dacd aceasta a fost sal-
vatd de nobilul ei cavaler din nefericita situatie sau
daci si-a gisit sfarsitul pe acea stanci. In orice caz,
stanca de la Portile de Fier este denumitd Babakaji,
in amintirea sotiei acelui pasa.

Printre exemple se mai numara ruinele fortaretei
sarbesti Kladovo, vizavi de Turnu Severin; forta-
reata Baba Vidin din Bulgaria; fortireata Kaleto,
pe rocile sacre de la Belogradcik, a carei istorie
merge pana in vremea romanilor, fiind consolidata
de otomani cu un inel exterior de aparare.

De asemenea, existd si numeroase castele care
de-a lungul timpului au fost transformate 1n pala-
te, de exemplu, palatul Werenwag si palatul Sig-
maringen din Germania.

Perioada Evului Mediu tarziu a fost propice
naltarii manastirilor, care raspandeau crestinis-
mul in vest (,,promotoarele culturii occidentale®).
Majoritatea manastirilor au fost ridicate pe cursul
superior si mijlociu al Dundrii; unele dintre ele au
fost reconstruite in stil baroc si stau marturie pentru
puterea si influenta bisericii din acea perioada. Cea
mai veche manastire de pe Dunare este Weltenburg
si a fost Intemeiatd In Bavaria in 617. Alte exem-
ple: manastirile Melk si Gottweig, de pe valea Wa-
chau, si manastirea Klosterneuburg, din Austria.
Manastirea Krusedol din Serbia, descoperita in
1509, a fost multa vreme scaunul patriarhilor sarbi
si centrul vietii religioase din Serbia.

Sugestii: Copiii marcheaza pe posterul Dunarii
amplasamentele ,martorilor din piatrd” si ana-
lizeaza legdtura dintre defileele dundrene si cas-
telele ridicate. De ce au fost alese tocmai aceste
locuri pentru constructia lor?



,Pe minunata Dunare albastra“: arta dunareana

,Maro, vreme de 11 zile, si cenusiu, vreme de
46; verde murdar, timp de 45 de zile, verde stra-
veziu — 45, verdele intens al ierbii — 5, verde de
otel — 69 de zile, verde smarald — 46 si verde
inchis — 64 de zile.”“ Acesta este sumarul hidro-
grafic alcatuit la Inceputul secolului al XX-lea
de Anton Bruszaky, cel care a Inregistrat culo-
rile dundrene In Mautern pe durata unui an si
a trimis inregistrarile cartierului general hidro-
grafic din Viena. Numai pe o zi Insoritd, cu cer
senin, cu un ochi de observator care stie cum
sa priveascd, Dundrea poate prinde nuante al-
bastrui de matase.

In ciutarea punctului de plecare pentru ,,al-
bastrul dunarean®, realitatea trebuie uitata in fa-
voarea valsului ,,Dunarea albastra“, compus de
Johann Strauss, vals ce a facut inconjurul lumii
in 1867. Valsul dundrean a reusit sd imprime in
mintile oamenilor imaginea Dundrii albastre.

Dundrea nu a fost muza numai pentru Strauss.
fnaintea lui, Dunirea a inspirat lucrarile mul-
tor artisti. Peste tot in lume, fluviul european a
fost omagiat de creatori, indiferent ca vorbim
de sculptori, pictori, compozitori sau scriitori.
in Piata Navona, din Roma, prin constructia ba-
roca ,,Patru fantani-fluvii®, tumultuoasa Dunare
reprezintd Europa, Nilul — Africa, La Plata —
America si Gangele — India.

in continuare, marile rauri si fluvii transmit
vibratii si genereaza interpretari artistice.

Amenajarea peisagistica este termenul folosit
pentru miscarea artistica ce a apdrut 1n anii 1970;
Tmprejurimile, formele de relief, precum campi-
ile, muntii, desertul, apele devin obiecte de
inspiratie pentru artisti. Acestia modificd spatiile
naturii, de exemplu aranjeazd vegetatia Intr-o
anumitd pozitie, slefuiesc dalele de piatra sau de
marmura. Aceste elemente de arhitectura peisa-
gisticd sunt, de obicei, efemere. Ploaia, soarele,
vantul si inghetul modificd operele de artd tempo-
rar sau pe termen indelungat si, in cele din urma,
le distrug. Fotografia sau pelicula sunt esentiale
pentru pastrarea lucrarilor. Andy Goldsworthy si

Richard Long sunt doi binecunoscuti exponenti
ai acestei forme de art.

Sugestii: Elevii isi pot face propriile lor opere
de artd de inspiratie dundreand. Dacd se poate,
este bine sd se gdseascd un loc chiar pe malul
Dundrii, pentru un exercitiu de creatie. Copiii
isi pot concepe lucrarea chiar In mijlocul na-
turii. Frunze, flori, ramuri, pene, pietre, nisip,
pamant si alte obiecte asemandtoare pot ajuta
la crearea unui obiect de arti. Incepand de la
un simplu mozaic sau de la o mandald pana la
sculpturi si constructii impundtoare, imaginatia
nu cunoaste limite.

De asemenea, clasa poate participa la com-
petitia internationald ,,Maestru al artei dundrene*,
care se desfasoard anual 1n contextul celebrarii
,,Zilei Dundrii“. Orice copil sau adult dintr-o tara
dundreana este invitat sa participe atat la acest
concurs, cat si la celelalte activitdti propuse de
Comisia Internationald pentru Protectia Fluviului
Dundrea, avand ocazia sd-si exprime aprecierea
pentru apele dunarene in stilul propriu. Prima
celebrare a Dundrii a avut loc pe data de 29 iunie
2004, odata cu aniversarea a 10 ani de cand a fost
semnatd Conventia privind cooperarea si utili-
zarea durabild a fluviului Dundrea sau, pe scurt,
Conventia pentru Protectia Fluviului Dunirea.
De atunci, in fiecare an, la sfarsitul lunii iunie,
ministerele, scolile, ONG-urile si multe alte
institutii celebreaza fluviul de Ziua Dundrii prin
variate activitati. Informatii despre cum te poti
inscrie In competitie si despre alte activitati pot fi
gdsite pe site-ul www.danubeday.org.
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2.1. Tipuri de cursuri de apa

Raurile au multe fatete

Apele curgitoare au modelat suprafata pimantului timp de milioane de ani. In muntii
care se formeaza existd Intotdeauna rauri care strabat vdile dintre culmile muntoase.
Crestele si varfurile muntilor sunt erodate din cauza capacitdtii abrazive a apel, iar
rocile desprinse ajung in depresiuni si In bazinele raurilor. Chiar si In prezent, raurile
transportd fragmente de rocd, pe care le depoziteazd in diverse zone, slefuind astfel
formele de relief pe care le strabat. Cursul unei ape poate fi impartit in sectiuni in
functie de energia cu care actioneaza raul asupra imprejurimilor sale.

Cursul mijlociu

Cursul superior

Cursul inferior

Un curs de apa natural:
de la izvor la gura de varsare

Pe cursul superior, albia raului urmeaza, de regula, o linie dreapta; predomina eroziu-
nea (sectionare pe verticald sau adancire). Pe cursul mijlociu, riul se divide in citeva
brate (ramificare) si incepe sa curgd sinuos. Eroziunea si sedimentarea (depunerea alu-
vionard) sunt in echilibru. Pe cursul inferior, raul devine serpuit (meandre); predomina
sedimentarea. Aceste procese geologice influenteazd formarea unor tipuri diferite de

cursuri ale raului.

Ecosistemul din bazinul Dunarii
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Obiective:

Copiii Tnvata...

v Sa faca distinctia intre procesele geologice de eroziune si sedimentare din dezvoltarea tipurilor de cursuri
de apa si sa cunoasca efectele modelatoare ale apelor curgatoare.

v Sa identifice structura unui curs de apa pe harta si sa ilustreze prin desen cursul raului in regiunile de ses.

Materiale:

Activitatea 1: tava de copt, farfurie termorezistenta, 2 suporturi 5 cm x 10 cm, 2-3 scanduri mici (3-5 cm
grosime), galeata (10 |), nisip pentru constructii, 0 cana, apa.

Activitatea 2: harta regiunii din proximitatea scolii (scara 1:150.000 — 1:50.000), fire de lana, banda adeziva,
ace cu gamalie, metru.

Aspecte organizatorice:

Durata: 2-3 ore de clasa.
Loc de desfasurare: sala de clasa.
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Activitatea 1: Experiment
Apa curgatoare este arhitectul formelor de relief

Plasati cele doud suporturi sub tava de copt. Asezati cate o scandurd intr-o parte a
fiecdrui suport de sub tava pentru a forma un plan inclinat. Puneti farfuria sub marginea
din fatd a tavii, astfel incat o micd portiune din ea sa se afle in exterior (aici se vor aduna
apa si nisipul care se scurg din tava.).

Puneti nisipul in tavi. In partea mai ridicati a acesteia, copiii vor lisa si se formeze
un musuroi. Acoperiti toatd tava cu nisip. Tasati cu miscari fine, dar ferme gramada
(este important!).

Turnati incet apa din cand in varful musuroiului si observati cum apa isi formeazd un
sant de scurgere (in mod similar se formeaza albiile naturale ale raurilor).

Copiii toarnd pe rand cate o cand de apd pe musuroiul de nisip. Inainte de turna-
rea fiecdrei céni, o echipa de observatori inregistreaza modificarile apdrute in structura
nisipului (fie verbal, fie prin desen).

Apa 1si croieste drum la vale. Cu cat panta descreste, cu atat santurile vor deveni mai
serpuite din cauza depunerilor si eroziunii orizontale.

« In sectiunea mai inalti, santurile adanci se formeaz3 rapid (fenomen comparabil cu
eroziunea in adancime de pe cursul superior al raului).

oin sectiunea platd, nisipul excedentar se depunde sub forma unor insule (fenomen compara-
bil cu ramificatiile cursului mijlociu al rului, care isi continud drumul printre sedimente).

* Cu putin noroc, mici cotituri se formeaza in sectiunea inferioard din cauza eroziunii
orizontale (fenomen comparabil cu meandrele de pe cursul inferior al raului).

Prin utilizarea modelului cu nisip, se ilustreazd legatura dintre inclinatia pantei si
procesele de formare a unui rau.

Informatii pe CD-ROM: Sectiunile unui rau

Activitatea 2: Experiment
Cat de lung este raul in realitate?

Apa curge dupi cum vrea. In functie de inclinatia si de structura terenului, apa curge
in linie dreaptd sau cotit. Dintr-o perspectivd de ansamblu, se poate spune ca inclinatia
pantei este factorul care determina aspectul unui rau, exceptand depunerile de pe fun-
dul albiei si debitul apei din cursul anului.

Alegeti un rau din zona de ses care are un curs cotit pe hartd. Explicati copiilor ca
acest tip de curs poate fi intalnit in zonele de acumulare a apei si pe cursurile inferioa-
re ale raurilor. (Atentie: meandrele raurilor din zonele montane au cauze tectonice si
nu vor fi explicate aici!)

Daci este posibil, identificati si notati nivelurile de altitudine de la inceputul si de
la terminarea sectiunii de meandre a raului.

Marcati pe hartd inceputul sectiunii de meandre cu un ac. Legati de el un fir de lana
pe care 1l Intindeti de-a lungul meandrelor raului si il fixati apoi pe hartd cu banda

adezivd. Marcati terminarea sectiunii cu un alt ac. >>>

Ecosistemul din bazinul Dunérii

Sfat: Puteti realiza mai mul-
te tipuri diferite de curs de
rau repetand experimentul
de cateva ori, variind de fie-
care data gradul de inclina-
re. Acelasi experiment poate
fi realizat pe malul de nisip al
unui rau.
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Inlaturati cu griji firul de ati si misurati-i lungimea de la un ac la celilalt. Transformati
lungimea sectiunii masurate in lungimea reald conform cu scara hartii.

Masurati sectiunea de pe hartd de la inceputul meandrelor (punctul A) pana la ter-
minarea lor (punctul B) cu un alt fir de atd, urmand de aceasta datd cursul aproximativ
al unui riu férd cotituri. Calculati lungimea reald a acestei sectiuni $i comparati-o cu
prima masuratoare.

Comparatia dintre lungimea sectiunii cu meandre si lungimea cursului fard mean-
dre ilustreaza saracirea habitatului riveran in cazul unui rau fara cotituri, deoarece
prezenta meandrelor demonstreaza faptul cd riul si-a conservat starea naturald.

Exemplu: cursul Tisei, un rdu cu meandre din zona de ses a Ungariei, s-a redus de la
1.420 km la 970 km, ca rezultat al regularizarii, ceea ce Tnseamna o scurtare cu 32%.

Exista multe tipuri de rauri: paraie de munte, rauri de munte, rauri cu albie
din pietris, rauri cu albie din nisip. Cum le putem diferentia?

Cursul superior (parau): Aproape toate riurile din
bazinul dundrean isi au izvoarele In munti. La inceput, raul
este un parau de munte care curge prin vai abrupte. Cand
zdpada se topeste si dupd ploi torentiale, paraul transportd
o cantitate mare de apa si curge att de repede incat duce
cu sine pietrisul. Pietrisul transportat sapa treptat albia si o
adanceste; acest fenomen se numeste eroziune in adancime

sau eroziune verticala.

Cursul mijlociu (raul mic): Cand ajunge pe fundul vaii,
paraul de munte depoziteaza pietrisul. Valea devine mai
putin adancd, iar albia raului constd in principal din pietris.
Ca rezultat al varsarii altor paraie in el, paraul de munte a
devenit un ru de 3 m ldtime. Cand se produc inundatii, raul
duce cu sine o cantitate mare de aluviuni si pietris, pe care
le depune pe maluri sau sub forma unor insule. Intre insule,
se formeaza cateva brate ale raului. Fiecare inundatie trans-
formd insulele si malurile, astfel ca nicio plantd nu poate
creste 1n aceste zone pe termen lung. Uneori se poate Intam-
pla ca raul sa surpe un mal sau o insuld; acest fenomen se

Suport informativ

numeste eroziune orizontald. Cand ajunge intr-o zona plana,
raul 1si depoziteaza aluviunile sub forma unor gramezi.

Cursul inferior (raul largit): In zonele joase, raul devine
un rau de campie. Apa curge lent si mai are energie cat
sd transporte nisipul si pietrisul fin. Raul formeazd un curs
sinuos. Cand cursul iese 1n exteriorul unui cot, malul se ero-
deaza, iar sedimentele se depun in interiorul cotului (alune-
care de teren). Acesta este fenomenul eroziunii orizontale.
Cénd se produc inundatii, o cantitate mare de materii fine
1n suspensie, numite sedimente, este depozitata in padurile
inundabile.

Delta: Raul se varsa citeodata in mare, iar albia rAului nu
mai are nicio Inclinatie. Apa nu mai are energie sd trans-
porte cantitdti mari de materie solidd si le depoziteaza for-
mand bancuri de nisip. Intre aceste bancuri de nisip rul se
divide in mai multe brate, urmandu-si drumul cétre mare.
In timpul inundatiilor, fasiile de pamant dintre brate se
inunda si formeaza mlastini.
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Legendele Dunarii

Dunarea: granita sau punte de legatura? Podurile prieteniei peste Dunare

Podurile creeaza legdturi. Adesea In denumirile
lor sunt incluse cuvinte precum ,,prietenie” sau
libertate” cum este exemplul ,,Podului Prie-
teniei” dintre Ruse (Bulgaria) si Giurgiu (Ro-
mania).

Pe malul maghiar, mult deasupra Dunarii,
se intinde orasul Esztergom (germana: Gran;
slovacd: Ostrihom). De partea cealaltd, pe mai
putin inaltul mal slovac, se giseste satul Std-
rovo (germand: Parkan; maghiara: Parkany;
slovacd: Parkan, pand in 1945). Pand in urma
cu citiva ani, oricine dorea sa ajungad de pe un
mal pe celalalt trebuia sa ia feribotul, in vreme
ce doi piloni stateau in Dunare de mult timp ca
mirturie a podului ce trecea odati pe acolo. In
trecut existau poduri simple, uneori temporare,
care erau distruse din cand in cand de armate in

»Deliciile Dunarii“

trecerea lor. Primul pod permanent de fier a fost
terminat in 1895. In cei 112 ani care au trecut de
atunci, acesta a servit ca pod doar 30 de ani.

in decembrie 1944, armatele germane care se
retrageau au distrus podurile de fier pe grinzi
cu zabrele care aveau cea mai mare raspandire
in acel moment in Europa. Desi resturile sale au
fost indepartate in scurt timp datorita navigatiei
pe Dunire, timp de mai bine de jumatate de
secol nu a existat suficientd bundvointd la nivel
politic intre Slovacia si Ungaria pentru a-1 re-
construi. Totusi, Tn anul 2000, Slovacia si Un-
garia, sustinute financiar de UE, au demarat in
colaborare lucririle de reconstructie a podului.

In 2001, cei 500 de metri de pod au fost inau-
gurati. Cele doua tdri au creat din nou o puter-
nica legatura intre ele.

Partea 1: Retete dunarene de preparare a pestelui

Fiecare regiune are un specific culinar pe care 1-a
dezvoltat in cursul istoriei sale. Multe zone din
bazinul dundrean au traditii culinare asemana-
toare. De-a lungul timpului, multe retete au
calatorit pe intinsul zonelor riverane, astfel incat
gastronomia reprezintd o verigd de legatura
intre tdrile din bazinul dundrean. Retetele din
tarile dundrene incluse pe CD-ROM ilustreaza
diversitatea traditiilor culinare de-a lungul celui
mai international fluviu din lume. Multd vreme

pestele a avut un rol important in alimentatia lo-

cuitorilor din regiunile Dundrii si ale afluentilor
sdi, dupa cum o dovedeste cea mai veche carte
maghiara de bucate, pastrata in muzeul regional
din Budapesta. Aceasta contine nu mai putin de
189 de retete de preparare a pestelui! Desi canti-
tatea de peste din Dundre s-a diminuat conside-
rabil incepand cu sfarsitul secolului al XIX-lea si
nu doar din cauza pescuitului excesiv, a poludrii
industriale si a numeroaselor proiecte tehnice,
pescuitul continud sa reprezinte o activitate im-

portanta in unele zone.



Romania: ciorba de peste
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Piata de peste: promisiunea unui deliciu culinar.
Ingrediente: 1-1,5 kg peste de apd dulce

e 2-3 cepe ¢ 1-1,5 1 apd * 2-3 morcovi

« 0 radacina de patrunjel ¢ un pastarnac

* 0 rdddcind micd de telind ¢ 1-2 frunze

de dafin ¢ sare « piper ¢ 3 lingurite de ulei

¢ 0 linguritd boia de ardei ¢ 100 g smantana

¢ un gilbenus ¢ zeama de la o jumatate

de ldmaie.

Preparare:

Se spald si se feliazd ceapa. Morcovii si teli-
na se curatd de coajd si se taie pe lungime, iar
raddcina de patrunjel se marunteste. Se fierb
la foc moderat impreund cu frunzele de dafin.
Se presard piper si se completeazd vasul cu apa
pand cand fierb legumele. Se strecoarda apoi
zeama si se pune din nou pe foc.

Pestele curdtat se taie In bucdti mari si se
fierbe in supa la foc potrivit pana este facut. Se
incinge uleiul, se adauga fdina si se rumeneste;
se adaugd si boiaua. Se adaugd putind apd si
apoi se toarnd in supd. Se adaugd sare si piper
dupa gust si se da Intr-un clocot.

In final se adaugi legumele fierte. Inainte de
a fi servitd, se amestecd gilbenusul cu smanta-
na, se adaugd zeama de limaie si se amesteca
in supa.

Ciorba de peste poate fi mancata cu crochete
sau cu paine alba.

Serbia: pastrav cu caimac
Ingrediente: un pastrav de 1,5 kg
sau 2-3 pastravi mai mici ¢ o laméie
e sare » 200 g caimac (sau smantana)
* 50 g fdina de grau sau porumb
+ un cdtel de usturoi « 100 ml otet.

Preparare:

Pestele se curdta, se spald bine si se taie In bucati
mari. Se stoarce zeama de lamaie, se presara sare
si se lasd la marinat timp de 30-40 de minute. Se
topeste apoi o parte din caimac (sau smantana
cu ulei de masline) Intr-o tigaie si se rumeneste
pestele la foc potrivit. Se curdtd usturoiul, se dd
prin sare, se mdrunteste si se amesteca cu otetul.

Intr-un castron se asaza straturi alternative de
pastrav prdjit si sos de otet cu usturoi. Se toarna
pe deasupra restul de caimac (sau smantana).

of
3
=
N
s
kS
SE
Q
Q
i)
kS

Pastravul maroniu: acest peste rar are nevoie
de apd rece si curatd.

Gasiti pe CD-ROM retete din alte tari
dunirene!

Sugestie: Copiii aduc de acasa ,retete de familie*
pentru prepararea pestelui si le adaugd la ,,colectia
clasei” lor, aldturi de retetele prezentate mai sus.

Dacé este posibil, copiii prepard anumite fe-
luri de mancare si marcheaza regiunea lor de
provenientd pe hartd. Exista diferente mari intre
retete sau existd asemandri intre modurile de pre-

parare si aromele mancarurilor?
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2.2. Geologia bazinului dunarean

Pietre care se rostogolesc
Nu doar In trecut au avut loc procese geologice. Ele se produc in permanentd, pe toatd
planeta, si au un impact decisiv asupra modeldrii caracteristicilor de relief.

Multi dintre voi vor fi adunat vreodata pietricele de pe malul unui rau, fiind Incantati
de frumusetea sau unicitatea exemplarelor si vor fi aruncat pietre netede razant pe
suprafata apei. Dar de unde provin ele, cum au ajuns In Dunire si cum devin citeodata
aproape perfect rotunde si slefuite? Aceste intrebdri nu necesitd in mod obligatoriu ex-
pertize geologice pentru a primi raspuns.

Dunadrea transporta fragmente de roca — pietris, nisip si chiar particule mai fine —, ma-
teriale pe care chiar Dundrea sau afluentii sdi le-au erodat. Multe dintre acestea nu ajung
niciodata la gura de varsare a fluviului iTn Marea Neagra. Se dezintegreaza, se dizolva in
apad sau se depun pe albia fluviului si pe maluri. Ceea ce se depoziteaza si ceea ce este
transportat de-a lungul Dunarii depind de multi factori. Compozitia de roci si minerale
a sedimentelor este un indicator al zonelor geologice pe care fluviul le-a strabatut si al

rezistentei elementelor individuale.

Ecosistemul din bazinul Dunarii
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Obiective:

Copiii Tnvata...

v/ sa recunoasca diversitatea pietrelor din rau.

v sa inteleaga procesele geologice referitoare la rau.

v sa-si antreneze ochiul pentru a observa diferentele dintre pietre si pentru a le distinge.

v sa inteleaga legatura dintre energia de transport a raului si dimensiunea nisipului si a pietrisului.
v sa vada frumusetea pietrelor prin intermediul activitatilor ludice.

v sa detecteze schimbarile geologice dintr-o regiune de-a lungul timpului.

Materiale:

Activitatea 1: lista de sarcini, galeti sau sacose rezistente, un cutit, bucati de sticla sparta.

Activitatea 2: o selectie de pietre diferite, ciocane, lupe, sarme sau monede de cupru, cutit, bucati de sticla
sparta.

Activitatea 3: o selectie de pietre diferite, o cutie sau un container compartimentat, sticle de otet cu picura-
toare, lista de determinare a duritatii (de pe CD-ROM) sau atlas pentru identificarea rocilor,
ciocane, lupe, hartd geologica, fisele de lucru | si Il ,Metode simple de a distinge pietrele®.

Activitatea 4: o lopata de sedimente mai mari de pe malul unui rdu, un pahar transparent sau un cilindru de
plastic inchis la un capat, cu un diametru de cel putin 10 cm si o inaliime de cel putin 50 cm, o
rigla, un marker, un cronometru, fisele de lucru | si Il ,,Cine ramane pe margine si unde?”.

Activitatea b: o selectie de pietre diferite.

Activitatea 6: planse: formarea Marii Paratethys (pe CD-ROM).

Aspecte organizatorice:

Durata: 4-5 ore de clasa, jumatate de zi in aer liber.
Loc de desfasurare: sala de clasa, curtea scolii, un rau sau parau cu maluri plate si prundis.

44

I I Ecosistemul din bazinul Dundrii |



Anctivitatea 1: Activitate in aer liber
»incepem o colectie de pietre*

Oricine stie din experientd cd, atunci cand observa o piatrd frumoasd sau neobisnuita,
face incongtient o preselectie. Unele pietre interesante raman prin urmare nebagate in
seama. Prin alocarea sarcinilor descrise mai jos — de exemplu, cautarea unor pietre cu

diverse caracteristici —, copiii observa si exemplarele mai putin spectaculoase.

Sarcinile sunt atribuite conform criteriilor stabilite anterior, de exemplu:

* pietre de o anumita culoare

* pietre multicolore

* pietre patate sau striate

« pietre rotunde, plate sau alungite

* pietre cu forme ciudate

* pietre fine sau aspre

* pietre dure sau moi (se testeaza prin crestarea cu un cutit sau o bucatd de sticla)
e detritus (beton, sticla, caramida).

Descoperirile sunt comparate cu ajutorul urmatoarelor intrebari:
— Ce pietre (caracteristici) sunt des intalnite?
— Se poate observa o anumitd interdependentd intre trasdturile individuale, intre
culoare, formad si caracteristicile suprafetei sau intre forma si duritate etc.?
— Cate tipuri diferite de pietre au fost gésite?
— Poate cineva sa clasifice pietrele cu caracteristici similare in categorii?

Ce este prundisul?
Prundisul este format din fragmen-
te de rocd mai mult sau mai putin
rotunjite, cu diametru de la 2 mm
pand la cativa centimetri, care sunt
transportate de curentii din rau fie
prinrostogolire, fie prin impingere.
Pentru mai multe informatii, vedeti
activitatea 3.

Prinintermediul acestei activitati
ludice, copiii isi formeazd o prima
impresie despre diversitatea pie-
trelor care se gasesc in prundis si

""1.1.-
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pot analiza mai detaliat diferentele

foto: Arno Moh!

dintre pietricele In experimentele

urmatoare (activitdtile 2 si 3). N » e
formand o plaja de pietris.

Suport informativ

Sfat: pietrele uscate arata
toate oarecum la fel. Diferen-
tele sunt greu de sesizat, asa
ca e bine ca trasaturile unei
pietre sa fie stabilite cand

piatra este uda. Daca aveti
o colectie si nu vreti sa udati
pietrele de fiecare data, puteti
folosi spray fixativ sau lac de
unghii incolor si solubil.

5N

Plaja de pietris: materialul transportat este depozitat de-a lungul malului,

Ecosistemul din bazinul Dunarii
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Sfat: Toate mineralele cu
o duritate de cel putin 6,5
— cum sunt pirita si cuartul
— pot aprinde scantei la freca-
rea cu ofelul. Din acest motiv,
aceste minerale erau folosite
la aprinderea prafului de pus-
ca n vechile arme de foc.
Daca aceste pietre sunt lovite
una de alta, se poate aprinde
focul, daca este folosit un ma-
terial potrivit ca iasca (scoarta
de mesteacan, paie)

59

Informatii pe CD-ROM: Energia creatoare a apei
Ce si cat de mult transporta Dunirea?
Pietrisul si nisipul ca materiale de constructie

Activitatea 2: Experiment
Numai cei ,,tari" merg mai departe

Pe fundul albiei raului, prundisul este frimantat nefncetat dintr-o directie in alta; pietrele
se lovesc si se freacd Tn mod constant unele de altele. Unele pietre rezistd mai bine aces-
tui proces. Altele sunt macinate complet dupa o perioada scurta in rau. Un test simplu al
duritatii arata care pietre au sansa de a rezista in rau o perioada indelungatd de timp.

Mai Inti, copiii stabilesc ce fel de materiale lasd urme clare, vizibile si durabile pe o
piatrd (curdtati zgarietura si, dacd este necesar, verificati cu o lupd). Astfel, se dovedeste
faptul ca piatra este mai putin dura.

Se efectueaza apoi un test diferit. Dacd acesta reconfirma rezultatele primului test,
atunci pietrele au acelasi coeficient de duritate. in cele mai multe cazuri, cand pietrele
au acelasi coeficient de duritate, nu se observa totusi zgarieturi pe nici una dintre ele.
Insd, daca piatra lasi zgarieturi pe materialul de testare, se dovedeste ca este mai dura.
Pietrele pot fi testate intre ele. Pentru a obtine muchia ascutitd doritd, adesea este ne-
cesar ca pietrele sa fie sfardmate cu un ciocan. Cand evaluati duritatea pietrelor, trebuie
sd va asigurati cd testati partea cea mai omogena si putin dezagregatd a pietrei, in sens
contrar putind obtine cu usurintd rezultate eronate (pietrele dezagregate sunt mai putin
dure). Sortati pietrele in functie de duritate si aranjati-le n ordine.

Descoperirile sunt comparate prin discutarea urmatoarelor aspecte:

» Care este coeficientul de duritate cel mai des intalnit?

* Ce pietre vor rezista cel mai mult transportului in rau?

* Ce alte lucruri influenteaza felul in care pietrele rezistd in apd, in afard de caracte-
ristica duritatii?

Informatii pe CD-ROM: Scara de identificare a durititii

,1are sau moale“

Cand se doreste stabilirea duritdtii, trebuie facutd
distinctia Intre duritatea clar definitd a mineralelor si
»duritatea” unei pietre rezultatd din duritatea mate-
rialelor componente. Insi existi si alti factori care
joaca un rol important, precum porozitatea, agregarea
particulelor, fisionabilitatea, friabilitatea si tendinta de
a se fisura. Mai important decat duritatea 1n sine este
cumulul de caracteristici, care poate fi cel mai bine

Suport informativ

evidentiat in ,,robustetea” ce da rezistentd pietrei. To-
tusi, nu toate caracteristicile unei pietre pot fi evaluate
cu ochiul liber.

Instrumentele pentru testarea duritdtii se pot gasi in
cutia personald cu scule sau se pot obtine cu usurinta.
Testele speciale pentru evaluarea duritdtii pot fi gasite
in magazinele specializate. Dupd efectuarea acestui
test, pot fi evaluate si alte caracteristici ale pietrelor.
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JJestarea duritati

Incercati s& zgariati pietrele cu instrumentele de testare disponibile gi notat; rezultatele
i tabel (bifati césuta corespunzatoare). Curatati zgarietura i, unde este necesar, ve-
rificati cu o lupa daca se mai poate observa ceva. Incepeti testarea cu un cutit, pentru
a separa pietrele moi de cele tari.

Zgarietura de...
Piatra

sarma .
ot ' 5 | gsti icla | cutit cuart

(scu_rté
descriere)

<® Ordonati pietrele in functie de duritatea lor, respectand reperele axei de mai jos.
Exista pietre care au acelagi nivel de duritate.

moale <+—
— tare

. 5 = = R . < <
Dup3 parerea voastra, ce piatra ar avea cea mai lunga durata de viata in rau?

<® O piatra este la fel de dura peste tot sau unele pietre au zone de duritate varia-
ta? Daca réspunsul la ultima ntrebare este afirmativ, atunci dati exemple i faceti
o scurta descriere.




Activitatea 3: Experiment
,,0 varietate surprinzatoare*

Mai intai, pietrele sunt diferentiate si sortate in functie de caracteristicile vizibile (cu-

loare, forma, suprafatd si structurd).

Testati apoi duritatea pietrelor sau a componentelor minerale (vezi activitatea 2).

Testul cu otet: pietrele usor solubile, cum ar fi calcarul, sunt efervescente. La contac-
tul cu otetul, se formeaza bule mici de gaz, fiind provocate de eliberarea dioxidului de
carbon din carbonatul de calciu (CaCO3). Testul se poate efectua cu otet de masd, desi
acesta este un acid slab, iar reactia va fi mai putin pronuntatd si mai prelungitd decét In
cazul folosirii acidului clorhidric.

Compartimentele cutiei sunt umplute cu pietre care au aceleasi caracteristici sau une-
le asemanatoare. Pietrele sunt identificate pe fisa de lucru cat de repede posibil, cu

Sfat: Hartile geologice pot ajutorul unei cdrti pentru identificare sau cu ajutorul listei de ,,caracteristici ale pietrelor

fi obtinute de la institutul geo-
logic al tarii respective sau din
universitatile in care se pre-

cunoscute din Dunare*.
Urmatoarele intrebari pot fi discutate in clasa:
» Ce pietre sunt rotunde, ovale, alungite sau plate si din ce cauza au aceastd forma?

da geologia, uneori chiar din — Structura pietrei, stratificarea, clivajul.

librarii. Este posibil ca la cum-
parare sa vi se ofere sfaturi in
legatura cu pietrele mai greu de
identificat. Vizitarea colectiilor
geologice din muzee poate fi
de asemenea de ajutor.

» Care pietre au suprafatd neteda si care sunt aspre sau chiar protuberante?
— Structura pietrei, diferente mari intre dimensiunile particulelor, componente cu
caracteristici diferite.

« Care sunt pietrele des Intalnite si care sunt pietrele rare?
— Distanta si dimensiunea fatd de locul de origine, selectia dupa criteriul duritatii si

al robustetii.
« Care sunt pietrele cele mai rezistente in apa, putnd, prin urmare, sa fie transportate
pe distante mai lungi?
* De unde ar putea proveni pietrele?
— Comparati cu harta geologica.
zm Informatii pe CD-ROM: O abordare geologica a bazinului dunéirean
Caracteristicile pietrelor frecvent intilnite
in bazinul dunarean

Spectrul rocii
Fiecare sectiune a raurilor din bazinul dundrean se dis- in timp ce altele rezistd mai multd vreme si chiar se
tinge printr-o compozitie mai mult sau mai putin unicd  inmultesc in aval. Rocile-unicat reprezintd repere ale

a sedimentelor. Acest lucru este usor observabil prin

anumitor zone geologice.

enumerarea rocilor din diverse zone si a cantitdtii n
care se gasesc.

Regiunile din bazinul de captare al Dunarii sunt
foarte diferite din punctul de vedere al formarii geolo-

ice si ofera un numar mare de pietre specifice fiecarei ; ; .
g1ee s pietre sp Diversitatea: roci

~ des intalnite de-a
* lungul Dunérii.

regiuni. Selectia pietrelor in timpul transportului in-

fotografii: Slivia Adam

dica faptul ca unele dintre ele se dezintegreza repede,

Suport informativ
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‘Metode simple de a distinge pictrele” (1)

Cautati diferite pietre i prundigul de pe malul raului sau ntr-o gramada de pietrig i
determinati-le caracteristicile. Alegeti apoi o piatra si raspundeti la urmatoarele -
trebari. Aveti nevoie de o lupa (cu o lentild care mareste de zece ori), o rigld, un cutit, o
moneda de cupru sau o s&rma de cupru gi o sticla de otet cu picuratoare.

< Cat de des atiintalnit piatra n zona?
O extremderar O destulde rar O destul de des O foarte des

& Ce forma are? (Puteti bifa mai multe réspunsuri)
Orotunds Qovals Oplata Oalungita O protuberanta O colturoass

<> Cum este suprafata?
O foarte fina O mai degraba fina O mai degrabs aspra O foarte aspra

<> Descrieti culoarea sau culorilel

& Puteti observa structurile din interiorul pietrei sau arata la fel din orice unghi?
Daca observati structurile din interior, descrieti-le.

<> Puteti observa anumite particule? O da Onu
Folositi lupal granulat dens

> Daca da, cat de mari sunt granulele? (Puteti bif’a mai multe réspunsuri)
O <0/ mm OO0oHmm O1-3mm O340mm  O>10mm

foarte marunt marunt mediu mare brut
c> Toate particulele au aceeasi dimensiune? O particule de dimensiuni egale
Particulele au diferite dimensiuni? O particule de dimensiuni diferite

c> Exista particule mari interiorul unei pietre din grandle fine? O particule alternante
<> Este piatra format& i principal dintr-un singur fel de granule? Oda Onu

Daca nu, cate componente diferite puteti recunoagte?




‘Metode simple de a distinge pictrele” ()

co Piatra” poate fi zgariata cu un material din cupru; este O mai degraba moale

<> Piatra” mpoabeﬁzgéﬁatécummateﬁald’mcupru,cicumcul;it;este O moderat de dura
Piatra” nu poate fi zgariata cu un cutit; este O foarte dura

= Are vreo reactie h combinatie cu otetul? Oda Onu

<> Ce altceva mai observati?

Raspunzand la aceste ntrebari, ati determinat caracteristici importante ale pietrei, iar
acum puteti ncerca sa gasiti denumirea rocii din care face parte piatra.

Folositi o carte pentru identificarea rocilor sau lista de ,caracteristici ale pietrelor
cunoscute din Dunére’.

Denumirea rocii este:

Daci aveti o hartil geologicd sau descrierea geologici a tinuturilor voastre natale, puteti incerca si descoperiti
unde 1si au originea pietrele. Cercetati intotdeauna raul!

Nu conteazi daci nu reusiti si identificati piatra cu precizie. Cateodat3 nici expertii nu reusesc sa le identi-
fice doar pe baza caracteristicilor externe si sunt nevoiti si facd experimente mai detaliate, uneori complexe
si indelungate. Oricum, ati aflat ce cautd geologii si cum isi organizeazd activitatea. Si mai stiti acum cat
este de divers universul prundisului si cit de multe lucruri se pot invita despre ceea ce se intdmpld in apa.

* . :
sau cea mai mare parte a suprafetei sale



Activitatea 4: Experiment
»,Cine ramane pe margine si unde?“

Un experiment simplu privind viteza diferita de scufundare in apa a particulelor de

diverse marimi ilustreazd energia necesard pentru transportarea pietrisului, nisipului si
malului din rau.

Cilindrul se umple trei sferturi cu apd, iar apoi sedimentele dintr-o lopdtica se rdstoarnd
in cilindru. Copiii observa cat de repede se scufundd componentele individuale si crono-
metreaza timpul necesar de depunere a particulelor de diverse marimi. Dupa un timp, ei
descriu aspectul sedimentelor (de exemplu, stratificarea, granulozitatea si culoarea). Apa
care continud sa ramana tulbure indica faptul ca particule fine sunt inca in suspensie, ur-
mand a se depune dupa o perioada mai indelungatd. Copiii marcheaza pe cilindru nivelul
sedimentelor si determind proportia pe care o ocupa din continutul total al recipientului.

Sintetizati datele obtinute in urma masurdtorilor cu ajutorul fisei de lucru. Experimen-
tul poate fi repetat cu sedimente din alte locuri, iar rezultatele pot fi comparate.

Pot fi discutate apoi in clasd urmaitoarele intrebdri: Sfat: dupa experiment, pu

* De ce anume depinde energia de transport a apei? Din ce cauza si cand se modifica? S <
’ teti sa sigilati celalalt capat al

Cat timp pot fi transportate o piatrd, o particuld de nisip si o particuld de mal si unde

cilindrului si sa 1l sprijiniti de
perete. Astfel, puteti repeta
experimentul oricand.

se depun? Ce ajunge in final Tn mare?
* Ce se transportd mai usor in rau si cat timp? Ce se depune repede?

* Ce putem gasi in raul ,,nostru*“? Daca este posibil, analizati descoperirile intr-un loc
potrivit din zona.

Informatii pe CD-ROM: Clasificarea sedimentelor in functie de dimensiunea m:l
granulelor
Viteza curentului de apa si dimensiunea granulelor

Eroziunea si acumularea

Transportarea pietrisului
Usurinta cu care pietrisul este transportat de rAu depin-  limitatd — de exemplu, atunci cand albia raului se lar-

de de viteza curentilor de apd. Cu cat particulele sunt  geste sau cand inclinatia pantei scade treptat. Din aceas-

mai mici, cu atat mai usor pot fi transportate.
Particulele fine raman in suspensie mai mult timp, in

vreme ce pietrisul se depune (prin acumulare si sedi-

mentare), chiar dacd diminuarea curentilor de apa este

Suport informativ

ta cauzd, foarte putine sedimente, exceptand malul fin,
ajung in Marea Neagra, spre deosebire de sedimentele
de pietris si nisip, care predomina pe cursul superior al
Dundrii si in sectiunile cu pantd mai abruptd.

Ecosistemul din bazinul Dunarii
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e se scufundd mai repede?” (1)

Observati cat de repede se scufunda componentele unei lopatici de sedimente din
rau intr-un cilindru umplut cu apa. Marcati pe cilindru linile de demarcatie dintre pietris,
nisip i alte materiale i determinati proportia lor. Pentru aceasta aveti nevoie de o
riglé, un marker si un cronometru.

Observatii
(culori, straturi)

[ Tnalti tul
[ [ Timpul cro- inaltimea | Procen
siunea . !
Dmgqrzr;\ulei e nometrat (%)

granula
. -l-

0,06-0,2 mm nisip fin

0,002-0,06 mm

sub 0,002 mm

Indicii pentru estimarea dimensiunii granulelor:

* 20 mm sunt usor de masurat cu ajutorul unei rigle.

* 2 mm reprezintd aproximativ grosimea unui bat de chibrit.
» granulele de 0,06 pot fi vazute cu ochiul liber.

» granulele din namol pot fi vazute cu ajutorul unei lupe.

« orice este mai madrunt de 0,002 mm are aspectul unei mase dense si uniforme, fara a putea fi
distinse granulele.



e se scufundd mai repede?” (I

< Care dintre elementele componente are dimensiunea cea mai mare?
In ce proportie se géseg,te?

-

-

c» Exista componente care |ipsesc cu desavargire? Daca da, care sunt acestea?

-
-

-

> Exista diferente (de culoare, forma..) mtre componente?

-

-

< Ganditi-va cét de departe pot calgtoriin Dunare elementele componente.
De exemplu, ce materiale dintr-o tara mnvecinata din amonte este posibil sa
i ajuns n Dundre? Si ce materiale pot gjunge in tara mvecinata din aval, poate
chiar pana la Marea Neagra?

-
-
-

-




Activitatea 5: Jocuri
Jocuri creative cu pietre

Jocuri simple, 1n care invatarea nu este principalul obiectiv, au menirea de a familiariza co-
ool piii cu diversitatea pietrelor. Prin intermediul jocului, ei invata sa observe caracteristicile si
diferentele mai concret si s invete prin analogie cate tipuri diferite de pietre exista.

Varianta 1: Recunoasterea pietrelor
Copiii formeazd un cerc (cat mai strins posibil), cu fata spre interior. Fiecare copil
primeste cate o piatrd si Incearcd sa-i retind caracteristicile, apoi pietrele se strang.
Copiii tin mainile la spate, iar pietrele sunt din nou Impdrtite; de data aceasta, nu le
vad nainte de a le fi Tnmanate (ei pot fi chiar legati la ochi cu esarfe). Copiii Incearca
sa-si dea seama prin pipdit daca piatra pe care o tin in mana este aceeasi cu cea de dina-
inte. Cel ce este sigur de acest lucru paraseste cercul si asteapta pana la sfarsitul jocului.
Ceilalti Inchid cercul. Dacd nu au primit aceeasi piatrd, o Inmaneaza copilului de aldturi
si se continud tot asa pand cand toti gasesc piatra initiald.
Cand toti copiii au pietrele initiale, se pot uita la ele. Daca existd copii care nu si-au
regdsit piatra inseamnd cd alti copii au identificat gresit pietrele.

Varianta 2: Gasirea perechii
Individual sau 1n grup, copiii incearca sa gaseasca doud pietre aproape identice. Apoi,
clasa il alege pe cel care a facut cea mai buna imperechere.

Varianta 3: Crearea unei mandale (desen din pietre)

Individual sau in grup, copiii realizeaza pe podea un desen sau o figurd la alegere.
Mandala este cuvantul care desemneaza o tehnica orientala folosita pentru a facilita
meditatia si, pe scurt, Inseamna ,,cerc”. De obicei, simbolizeazd cosmosul si structura
lumii din respectiva civilizatie. Totusi, nu este obligatoriu ca forma mandalei s fie un
cerc, putand fi si patrata sau in forma de spirald. Mandala poate fi o imagine pe care o
contempldm sau o realizdm noi insine, de exemplu prin crearea unui desen sau simbol
cu ajutorul pietrelor si a nisipului de diferite culori.

Mandala: mandalele pot
fi pictate sau decorate cu
pietre.
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Activitatea 6: Grup de lucru/discutii
,Facerea Dunarii*

Pe baza planselor, copiii discutd despre formarea uscatului in regiunile bazinului

dundrean si despre istoria Dunarii.
Informatii pe CD-ROM: Formarea Dunarii si planse

Formarea Marii Paratethys

e A X

Plansa 1: La inceputul erei tertiare, cu 40 de milioane de ani in
urmd, portiuni vaste din muntii Alpi au inceput s se Tnalte deasu-
pra nivelului marii, In vreme ce Muntii Carpati erau Incd sub nive-
lul marii. Facand un cot larg, Marea Paratethys sau Molasse se
intindea de la izvoarele Ronului, peste Lacul Geneva, pana in est,
la promontoriile din Alpii bavarezi si austrieci. Existau numeroase
canale de legatura intre Marea Paratethys si Marea Mediterana.

Plansa 2: Citre sfarsitul erei tertiare, cu 25 de milioane de
ani In urma, bazinul vestic al Marii Molasse a devenit tempo-
rar uscat; in partea estica, marea se intindea pana aproape de
Miinchen.

Plansa 3: La nord de Alpi, mai existd un canal de legdtura intre
Marea Molasse si Marea Mediterand la Marsilia (Franta), care
se intinde de-a lungul arcului alpin, prin valea Rhonului.

De la est la vest sau de la vest la est

Plansa 4: Marea Molasse se retrage inspre est pand la Viena.
Curios este faptul ca in regiunile pe care le strabate in pre-
zent Dunarea de la vest spre est, pe atunci curgea un fluviu in
directia opusa: Rhonul izvora din regiunea Mostviertel la vest
de St Polten (Austria Inferioard), si curgea spre Marsilia prin
viile care astdzi reprezinta culoarele Dundrii superioare si ale
raului Sadne.

Plansa 5: Marea Molasse isi pierde legaturile cu Marea
Mediterana si cu celelalte mari. Promontoriile din Alpi si din
Carpati devin uscate; cu aproximativ 11,5 milioane de ani in
urma, un lac salciu — Lacul Pannon (Austria) — se formeaza in
interiorul arcului carpatic. Dundrea curge de la nord-est prin
Krems si Hollabrunn (Austria Inferioard). in regiunea Mistel-
bach (Austria Inferioara) se varsa in bazinul vienez alimentat
de Lacul Pannon.

llustratii de F. Rogl/K. Repp

Cel de-al doilea fluviu ca marime din Europa dupa Volga  (sau predecesorii lor) s-au aflat intr-o permanentd com-
are o istorie plind de peripetii si, din punct de vedere ge- petitie in privinta ariilor de captare. Au existat perioade
ologic, foarte scurtd. De cand s-a format pentru prima datd ~ cand toate apele curgeau spre vest si perioade cand aria de
sistemul de rauri pe axa est-vest, Dunarea, Ronul si Rinul ~ captare a Dundrii era mult mai extinsd decat in prezent.

Suport informativ
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Legendele Dunarii

Piatra de calcar de Solnhofen — piatra Kelheim

In numeroase biserici, catedrale si palate exista
gravuri de culoare galbuie facute din calcar de
Solnhofen, denumit adesea si ,,piatrd Kelheim®.
Kelheim, in Bavaria (langa Regensburg— Ger-
mania), era vama si statia de Incircare de pe
Dunidre de unde se transportau in aval mari
cantitdfi de piatrd cu mai bine de 500 de ani
1n urma. Acest calcar, cu o vechime de 140 de
milioane de ani, a devenit renumit odata cu des-
coperirea ,,pasarii primordiale, Archaeopterix.
In prezent, se extrage din vastele cariere din
valea Altmuhl, in Jura Franconiand, in regiunea
oraselor Solnhofen si Eichstatt.

Sugestie:

Copiii viziteaza biserici si alte cladiri istorice
din vecindtate si se intereseaza daca sunt con-
struite din piatra Kelheim. Aceste pietre s-au
folosit si in bucatdriile vechilor case din orasele
fostului regat dunarean, la construirea cuptoare-
lor si sobelor, deoarece pietrele erau rezistente
la foc. Daca elevii gasesc piatra Kelheim, fo-
losesc apoi atlasul, pentru a urmari drumul pe
care l-a stabatut din locul de origine, Kelheim,
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foto: Austria Tourism/Wiesenhofer

pana unde se afld in prezent. Copiii calculeaza
lungimea aproximativa a rutei tot cu ajutorul
atlasului si estimeaza cat timp ar fi durat o ase-
menea cdldtorie. Viteza medie a fluviului pe

cursul superior este de 2-3,5 m pe secunda.

Catedrala Sf. Stefan din Viena: la constructia fai-
moasei catedrale a fost folosita piatra de Kelheim.

Cupola vestitului monument din Kelheim: din Kelheim, pietrele erau trans-
portate, de-a lungul Dundrii si pe Marea Neagra, la Istanbul.



Aur din Dunare

fn multe portiuni ale Dundirii si ale afluentilor sii,
se gaseste un metal pretios: aurul. Cu toate acestea,
continutul de aur din albia raului este intotdeauna
scdzut in comparatie cu alte fluvii precum Yukon
din Alaska, al carui continut bogat in pretiosul me-
tal a starnit goana dupd aur de la sfarsitul secolu-
lui al XIX-lea. Prospectarea raurilor dupa aur in
bazinul dundrean a avut loc probabil cu 3.000 de
ani in urma, Tnsa nu se mai practica in prezent. De
la inceputul secolului al XX-lea, nu au mai existat
cautdtori de aur profesionisti. Spalarea aurului din
rau este o activitate desfasurata in timpul liber din
ce in ce mai populard, iar in unele locuri este deja
integratd in programul turistic.

Sugestie:
Copiii cautd pe hartd denumiri de localititi si de
zone care sugereaza faptul ca mineritul aurifer

a facut parte din indeletnicirile locului. Adesea,

acestea pot fi gasite doar In hartile vechi, deoa-
rece, in cele mai multe cazuri, aceasta activitate
nu s-a desfasurat pe o perioada lunga de timp.
Aveti posibilitatea de a prospecta malurile cu
nisip si pietris In cdutarea aurului. Teoretic, un
vas de bucitdrie larg si putin adanc este sufi-
cient, insa o tava speciala de spalare a aurului,
pe care o puteti cumpdra din magazinele cu
echipamente sportive, este mult mai adecvata.
Este adevdrat, aveti nevoie de mult noroc pen-
tru a gasi aur, dar este in beneficiul vostru sa
studiati si alte componente de rocd din rau cu
ajutorul unei lupe sau cu binoclul (de exemplu
granatul, o piatrd pretioasd transparentd de cu-
loare rosie; magnetitul, un minereu de fier im-
portant care este atras de magneti; pirite stralu-
citoare, asa numitul ,,aur al prostului®). Cele
mai promitdtoare locuri unde se putea gdsi aur

sunt malurile nisipoase sau cu pietris brut.
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2.3. Viata subacvatica

Ce spun formele de viata despre raul lor

Pe parcursul evolutiei speciilor, plantele si animalele care trdiesc In apd s-au adaptat
unor conditii de mediu variate. Ca rezultat, ele pot folosi multe surse de hrani si pot
coloniza toate habitatele.

Conditiile fizice si chimice de mediu ce influenteazd viata plantelor si animalelor
care trdiesc in apd includ viteza curentilor de apd, temperatura, continutul de oxigen si
transparenta apei. Conditiile biologice de mediu cuprind sursele de hrand, pradatorii si
lupta pentru adapost.

Conditiile de mediu ale organismelor din fluviu se schimba de-a lungul cursului pe
mdsurd ce apa cdldtoreste de la izvoare spre gura de varsare. in consecintd, existd o serie

de comunitdti simbiotice clasice, specifice pentru diferite sectiuni din sistemul riveran.

Ecosistemul din bazinul Dunarii
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Obiective:

Copiii Tnvata ...

v Ca in sectoare diferite ale raului prevaleaza conditii de viata diverse, ce plante sunt favorizate de aceste
conditii si cum sunt folosite sursele de hrana de diferite grupuri de animale.

v Sa determine posibile specii de animale care traiesc intr-o anumita sectiune a cursului de apa, folosind
criteriul hranei existente.

v Sa cerceteze la fata locului conditiile necesare vietii ntr-un rau si sa identifice speciile care traiesc acolo.

Materiale:

Activitatea 1: Pentru fiecare grup de 4 — 6 copii: un set de cartonase cu animale, un set de cartonase privind
sursele de harna, fisa de lucru ,,Cum se hranesc animalele intr-un rau?“, o farfurie mare, rigla;
pentru profesor: diagrama , Tipuri de hrana intr-un rau® (diagramele pot fi copiate din manual).

Activitatea 2: Doua servete albe, un tarus de lemn (de 2 metri lungime), ruleta, cateva panouri, hartie, creioa-
ne, cronometru, termometru, cateva site de bucatarie, cateva vase de plastic, borcane cu ca-
pac, atlas pentru identificarea organismelor acvatice, fisa de lucru ,Cercetari pe rau”.

Aspecte organizatorice:

Durata: 2 ore de clasa, excursie de jumatate de zi.
Loc de desfasurare: sala de clasa, undeva pe un curs de apa.
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Activitatea 1: Grup de lucru / discutii
Stocare, strecurare, razuire...

Existd mancare din belsug pentru vietuitoarele din rau, care si-au dezvoltat metode
variate de procurare a hranei.

Ca raspuns la intrebarea introductiva ,,Sub ce formd méncati legumele si fructele?*,
copiii numesc variantele in care pot fi consumate fructele si legumele: in stare natu-
rald si gdtite, in Intregime, feliate, rdzuite, piure, suc, etc. Grupul de animale avut in
vedere, respectiv vietuitoare acvatice care se hranesc cu plante si particule minuscule
de vegetatie moartd, ingereazd hrana sub diverse forme.

Copiii se Impart in grupuri de cate 4 — 6. Fiecare grup primeste un set de cartonase
cu nevertebrate (copiati si decupati cartonasele care contin caracteristicile animalelor
acvatice nevertebrate — cu exceptia carnivorelor — din setul de cartonase cu animale
din capitolul 2.4.) si fisa de lucru ,,Cum se hranesc animelele intr-un rdu?*. Strategiile
de hranire ale nevertebratelor acvatice sunt descrise folosind cartonasele cu animale.

Copiii citesc cartonasele, pentru a se informa despre felul in care se hranesc ani-
malele din rau. Apoi, completeaza tabelul din partea de sus a fisei de lucru ,,Cum se
hranesc animalele intr-un rdu?*. Fiecare grup primeste un set de cartonase cu sursele
de hrana (se copiaza din paginile 65 — 66).

Pe diagrama ,,Tipuri de hrana intr-un rdu (pagina 62) este selectat tipul cursului
de riu sau sectiunea de rau din vecinitatea scolii, de exemplu Dunirea. In sectiunea
corespunzatoare din diagrama, se deseneaza o linie verticala care traverseaza arii cu
surse variate de hrand si tipuri de hranire. Lungimea liniei din cadrul unei asemenea
arii corespunde proportiei 1n care se gaseste aceastd sursa de hranire, prin raportare la
cantitatea totald de hrana din sectiunea respectiva a raului sau prin raportare la tipul
cursului de apa.

Copiii determind sursele de hrand adecvate din sectiunea raului lor sau a cursului
de apa prin folosirea unei rigle, cu care masoara lungimea liniei ce trece prin ariile cu
tipuri diferite de hrana.

Copiii aleg cartonasul de hrand corespunzator si asaza pe farfurie 1 pana la 4 carto-
nase, in functie de frecventa surselor de hrand si a tipului de hranire; 1 cartonas re-
prezintd cel mai rar tip de hrénire, iar 4 cartonase simbolizeaza cel mai des intalnit tip
de hranire. Daca un tip de hranire nu este identificat in sectiunea de rau aleasd, nu se
pune niciun cartonas pe farfurie.

Exemplu: 4 cartonase cu frunze ale plantelor de pe malul raului; 3 cartonase cu gru-
puri de alge; 2 cartonase cu particule mici de plante si animale in suspensie; 1 carto-
nas cu depuneri de particule minuscule de plante si animale. Copiii introduc rezultate-
le in tabelul din partea de jos a fisei de lucru ,,Cum se hrinesc animalele intr-un rau?*,
realizand astfel o analizd a frecventei diferitelor surse de hrana si a tipurilor de hrdnire
din sectiunile de rau sau din corpurile de apa.

Sunt explicate cauzele care conditioneaza aceste tipuri de hranire in respectiva sec-

tiune a raului.

Ecosistemul din bazinul Dunarii

Sfat: pentru a atrage atentia
asupra diferitelor resurse
de hrana disponibile in alte
sectiuni ale raului, o a doua
linie poate fi trasata intr-o
sectiune diferita a diagramei.
Elevii o pot analiza conform
procedurii descrise mai sus.
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Tipuri de hranire intr-un rau

Graficul indicd diferite tipuri de hrdnire ale nevertebratelor ierbivore din Dundre. Sunt mentionate sursele de hrand,
plantele si particulele in suspensie transportate de rau. Aria dintre curbe aratd frecventa acestor surse de hrana pe cursul
superior, pe cursul mijlociu si pe cursul inferior. Animalele care au modalitdti aseméndtoare de procurare a hranei
exploateaza aceleasi resurse de hrana.
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Cum se hrénese animalele intr-un riu?

In rauri exista o varietate de hrana pe care animalele o consuma i pentrua carei
procurare au dezvoltat diverse metode.

< Introduceti in tabelul urmator informatille pe care le-ati aflat despre modalitatile

de hranire ale animalelor acvatice:

Animal Hrana Tip de hranire

o> Introducetiin tabel sectiunea de rau sau corpul de apa, sursa de hrana gi

numarul de cartonase.

Sectiunea de réau sau o o
; g Sursa de hrana Numarul de cartonasge
corpul de apa







Imagini cu tipuri de hrana



Particule minuscule de plante si
animale moarte, care au cazut pe
pamant. Impreun cu particule
fine de sol, formeaza un namol
inchis la culoare.

Alge marunte si fine In
suspensie. Se dezvolta doar
n locurile unde curentii
sunt domoli.

Frunze cazute din vegetatia de
pe mal, usor de maruntit.

Plantele de apa cresc n apele
curate si asigura habitatul
prielnic algelor mici.

Culturi de alge si animale mici.

Cresc in apele curate, oriunde
patrund razele de soare.

Particule minuscule de vegetatie
moartd, care plutesc in apa.
Sunt acoperite de bacterii.

Particule minuscule de plante si
animale moarte, care au cazut pe
pamant. Impreun cu particule
fine de sol, formeaza un namol
nchis la culoare.

Alge marunte si fine In
suspensie. Se dezvolta doar
n locurile unde curentii
sunt domoli.

Frunze cazute din vegetatia de
pe mal, usor de maruntit.

Plantele de apa cresc n apele
curate si asigura habitatul
prielnic algelor mici.

Culturi de alge si animale mici.

Cresc in apele curate, oriunde
patrund razele de soare.

Particule minuscule de vegetatie
moartd, care plutesc in apa. Sunt
acoperite de bacterii.

Imagini cu tipuri de hrana




Activitatea 2: in aer liber
Cercetari pe rau

Sunt foarte multe lucruri de vazut si descoperit intr-un rau. Petrecand o jumatate de zi
in aer liber, copiii pot pune in practicd notiunile teoretice pe care le-au studiat prin par-
curgerea acestui capitol.

Profesorii cautda un loc protejat din preajma unui rau in stare aproape naturald, cu
maluri diversificate, curenti variabili si apa curatd. Ei dispun de o colectie de obiecte
interesante, care vor trezi curiozitatea copiilor si 1i vor incuraja sa lucreze intens si in
liniste. Activitdtile 2-5 au ca scop demonstrarea existentei unor factori de mediu diversi,
care se reflectd si in varietatea speciilor din activitatea 6. Activitdtile de cercetare se pot
desfasura intr-o forma modificata pe malul raului.

Partea 1: Marea cautare
Copiii merg in grupuri mici sd caute obiecte interesante. Primesc urmadtoarele

instructiuni:

Gisiti:  « 5 pietre diferite
* 5 urme diferite de animale, de exemplu cochilii de melci, coconi de frigana.
« 5 frunze diferite de plante de apa sau de mal.
* lemne plutitoare
 urme umane, de exemplu mucuri de tigara.

Fiecare grup isi aranjeazd obiectele descoperite pe un servet alb; apoi, se explicd si se
discutd originea obiectelor colectate.

Partea 2: Masurarea dimensiunii pietrelor

Intr-o zoni fird vegetatie de pe malul raului, se intinde un tirus de lemn lung de 2
metri. In grupuri de céte trei, copiii misoari pietrele asezAndu-le lang3 tirus: un copil
tine piatra, altul o mdsoard cu o ruletd, iar al treilea copil bifeaza categoria de marime
dintr-o listd de optiuni:

10-5cm, 5-4cm,4-3 cm, 3—-2cm, 2—1 cm, <1 cm

Numdrul de pietre din fiecare categorie de mdrime poate fireprezentat printr-un grafic
simplu.

Partea 3: Cartografierea malului

in perechi, copiii se dispun de o parte si de cealaltd a raului si fiecare descrie aspectul
malului pe o lungime de 10 metri, notand structura malului, de pildd zonele mai abrupte
si mai joase, sectiunile surpate, pietrele, radécinile, copacii etc.

Partea 4: Masurarea vitezei curentului

Masurati o intindere de 2 metri cu ruleta si marcati capetele cu tarusi de lemn. Aruncati
o bucatd de lemn in mijlocul apei si cronometrati timpul in care parcurge distanta dintre
cei doi tdrusi. Repetati procesul de pe ambele maluri ale raului.

Ecosistemul din bazinul Dunérii
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Partea 5: Masurarea temperaturii apei
Copiii aleg un loc in care vor masura temperatura apei.
Trei dintre ei bagd mana 1n apa si ghicesc temperatura. Alt copil noteaza estimarile lor.
Apoi se scufunda in apa termometrul, dupa ce, in prealabil, a fost legat de o piatrd cu o
sfoard. Este lasat in apa 10 minute, Intr-o zona n care curentul este foarte slab, dupa care se
Inregistreaza temperatura.

Partea 6: Imersiune in rau

Existd mai multe feluri In care puteti proceda:

« Intoarceti pietrele de pe fundul apei, desprindeti animalele cu griji folosind un burete si
asteptati sa fie purtate de curent in sitd (intr-un rau de munte).

* Desprindeti cu grijd animalele de pe plantele de apa folosindu-va degetele si 1dsati-le s
pluteascad in plasd sau 1n sitd.

» Umpleti o gileatd cu nisip sau pietris de pe mal si apoi luati cu pumnul din géleatd si turnati
intr-un vas de plastic asezat in apd, astfel incat vietuitoarele de pe fundul apei sa fie duse
de curent 1n sita.

* Puneti animalele in recipiente de plastic in functie de categoria din care fac parte si identi-
ficati-le cu ajutorul unui atlas. Notati observatiile pe o fisd de lucru. Pastrati animalele in re-
cipiente doar atat cat este necesar pentru identificarea lor si apoi eliberati-le cu grija in rau.

In concluzie, toate masuratorile sunt introduse 1n fisa de lucru ,,Cercetdri pe rau®. La scoald se dis-
cutd despre efectele pe care anumiti factori le exercitd asupra modalitatilor de hranire a animalelor
si despre felul in care anumite categorii de animale s-au adaptat la forma de hrana specifica.

Informatii pe CD-ROM: Conditii de mediu

:m Miscarea apei si adaptarea organismelor

68

I I Ecosistemul din bazinul Dunarii |



Lercetari pe rau”

O sarcina impor'tanté in orice proiect de cercetare
a tuturor observatilor.

constain notarea cu acuratete

Data: Ora:

Numele izvorului:

Locul:
Proiectul a fost facut la aproximativ m de
Imprejurimile malului: O padure de foioase O padure mixta
O padure de conifere O pajiste O teren arabi
Mal: O natural O artificial O pietrig O beton
Structura malulu: O pietros O nisipos
Latimea cursului de aps: ——m
Adancimea apei: —————m
Temperatura apei: ——°C
Viteza curentulu: m/s km/h

Specit:




% Informatii pe CD-ROM: Clasificarea raurilor in functie de formele de viata

predominante

Diferite sectoare ale unui rau

Cursul superior

Pe cursul superior raul este inca atat de ingust, incat
pare mai degraba un parau. Coroanele copacilor de pe
maluri formeaza un acoperis des deasupra apei. Princi-
pala sursa de hrana vegetala o constituie frunzele care
se scuturd din copaci. In zonele unde paraul se mdreste
si lumina pdtrunde pe fundul apei, se formeaza pe pie-
tre si pe lemne un covor de alge diatomee si verzi, care
sunt apoi consumate de organismele fitofage. Formele
predominante de hranire sunt maruntirea (detritivore
nevertebrate) caracteristicd organismelor care digera
frunza si rontdirea (rdzuirea) caracteristica organisme-
lor care se hranesc cu alge. Frunzele sunt descompuse
de curentul de apd, de bacterii si mucegai si transpor-

tate n aval.

Cursul mijlociu

Raul se lateste. Albia raului primeste suficientd lumina.
In apa curati, pot si creasci multe plante acvatice.
Rocile si plantele de apa sunt acoperite de diatomee
unicelulare si de alge verzi. Acestea constituie princi-
palele surse de hrana pentru organismele fitofage, care
reprezinta forma de hranire predominanta pe cursul
mijlociu al raului. Putine animale consumd plante de
apa. Frunzele care se scuturd din copaci si devin sursa
de hrana pentru organismele fitofage sunt mai reduse
cantitativ decat pe cursul superior al raului.

Intre timp, in sectiunea anterioari a paraului se aduni
materii organice moarte si apar primele organisme fil-
tratoare (se hranesc prin filtrarea apei). Ele se hranesc
cu aceste particule fine, denumite detritus.

Suport informativ

Cursul inferior

Inclinatia pantei se reduce, determinind sciderea vite-
zei curentului, sedimentele transportate devin mai fine,
iar apa mai tulbure. Particulele organice aduse de rau
se depun la coturile raului sau pe bratele secundare. in
amestec cu sedimentele minerale, ele formeaza malul,
sursa de hrana a organismelor de mal. Particulele fine
care raman in suspensie sunt filtrate de aceste orga-
nisme. Deoarece particulele organice se inmultesc 1n
aval, ele reprezinta cea mai importanta sursa de hrana pe
cursul inferior al raului.

Dezvoltarea plantelor de apa si a culturilor de alge se
diminueaza 1n apele tulburi. Viteza redusa a curentului
creeaza totusi conditii favorabile dezvoltdrii unor alge
plutitoare mici, planctonul de plante (fitoplanctonul).

Acestea sunt consumate de organismele care fil-
treazd apa si de planctonofage (planctonul animal sau
zooplanctonul).

Delta
Cu putin Tnainte de vérsarea in mare, fluviul are cea mai
scazuta altitudine de pe intreg cursul sau. Cele mai multe
particule organice acumulate s-au depus 1n albia raului sau
au fost descompuse de bacterii in nutrienti, care favorizea-
za dezvoltarea unor Insemnate cantitdti de fitoplancton.
Formele predominante de hranire sunt reprezentate de or-
ganismele de mal si organismele planctonofage.
Organismele de mal si planctonofage alcdtuiesc hrana
de bazd pentru abundenta de peste din Delta Dundrii.
Nenumarate specii de pasari din Delta Dunarii se hra-
nesc, de asemenea, din aceste surse bogate.
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Informatii pe CD-ROM: principalele specii, pe sectiuni distincte ale Dunérii

st

Moduri de hranire ale animalelor nevertebrate din apa

Organismele detritivore

Aceste organisme sunt reprezentate de mici crustacee,
insecte, viermi, care se hranesc cu frunze cazute. Pentru
a extrage nutrientii din frunze, ei maruntesc bucdtile mai
mari de frunze. Ramasitele rezultate sunt descompuse mai
departe de bacterii, ajungand la substante foarte simple,
ce sunt utilizate de plantele acvatice. Aceste animale sunt
sursd de hrana pentru peste.

Exemple:

creveti de apd dulce, pdduche de apa.

Organismele fitofage

Lumina patrunzatoare a soarelui, lemnele si plantele de
apd fac posibild dezvoltarea algelor mici (diatomee si alge
verzi) pe aceste suprafete. Organismele fitofage se hranesc
cu alge mici si cu plante de apa. Multe dintre ele, de exem-
plumolustele siinsectele, au organe bucale specializate prin
intermediul cdrora se hranesc cu aceste culturi de alge.
Exemple:

larve de musca de piatra, larve de musca efemerd, larve
de frigand, melcul turtit de apa dulce, melcul de balta.

Organismele filtratoare

Organismele filtratoare se hranesc cu particulele pro-
venite din plantele descompuse de catre bacterii. De
asemenea, odatd cu aceste particule, sunt inghitite si
algele microscopice, care reprezintd o sursda importanta
de hrana.

Exemple:

scoica pictorului, briozoare, burete de apa dulce, roti-
feri, larve de musca neagra, larve de tantar.

Suport informativ

Zooplanctonul

Organismele zooplanctonice, cum ar fi crustaceele,
viermii, se hranesc cu algele unicelulare care plutesc
1n masa apei.

Exemple:

purici de apa, copepode de apa dulce, rotiferi.

Organismele de mal

Aceste organisme sapd tuneluri in mal si formeaza
vartejuri prin miscdrile lor. Malul contine particule
scufundate de pamant si particule descompuse de plan-
te moarte (detritus) cu care se hranesc aceste animale.
Adesea trdiesc in colonii numeroase si pot face fatd
poluarii excesive.

Exemple:

larve de musculitd, viermi de mal, unele larve de musca
efemera.

Organismele carnivore

Aceste organisme se hranesc cu fitofagi, filtratori, de-
tritivori.

Exemple:

viermi plati, lipitori, larve de musca de piatrd, larvele
marelui cardbus argintiu de apd, larve de libelula.

Ecosistemul din bazinul Dunérii
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Legendele Dunarii

Poduri, feriboturi si vaduri — verigi de legatura intre cele doua maluri ale Dunarii

Dunarea a reprezentat intotdeauna un obstacol in
calea migratiilor umane, dar nu unul insurmon-
tabil. Au existat mereu locuri inguste pe cursul
superior, precum si anumite zone pe cursurile
mijlociu si inferior unde, desi albia era mai lata,
apa era de micd adancime, asa incit traversarea
fluviului era uneori posibila prin vaduri.

De multd vreme, exista feriboturi si chiar po-
duri plutitoare. De timpuriu, s-au construit po-
duri peste Dunare, pentru a inlesni unui numar
mare de oameni traversarea rapidd a fluviului
si a portiunilor dificile din cauza apelor adanci
Si repezi. In prezent, existi sute de poduri peste
Dundre, de la izvoare si pana la gura de varsare.
In Viena, se gisesc nu mai putin de 17 punc-
te de trecere, iar in Budapesta sunt 9. Totusi,
dupa ce se trece podul de la Portile de Fier de
la Drobeta-Turnu Severin (Romania), nu mai
exista alte legaturi peste Dunare, exceptand fe-
ribotul, pe o distantd de sute de kilometri.

Intre Romania si Bulgaria se afli un singur
pod, pe o Intindere de 500 m, intre Giurgiu si
Ruse. Acesta a fost construit in anii 1950 si este
denumit Podul Prieteniei. Pe cursul inferior al
Dundrii, linia de demarcatie intre cele doua tari
este evidenta.

Podurile romane
Impératul Traian a construit primul pod fix
peste Dunire la Drobeta-Turnu Severin. In
anul 105 1.Cr., el a traversat fluviul pe un pod
de lemn lung de 1070 m, sustinut de 20 de pi-
loni din piatra. Ulterior, podul a fost dardmat
chiar de romani in 271-272, cind acestia s-au
retras fortat din provincia romand Dacia si au
distrus podul 1n urma lor, pentru a preveni in-
vaziile dusmane.

Al doilea pod fix din piatra a fost construit din
ordinele Impdratului Constantin intre 328-329,

la 20 km vest de gura de varsare a Oltului in
Dundre. Avea o lungime de 1.150 m si apare
stantat pe citeva monede imperiale. Se crede
cd tot romanii au distrus si acest pod naintea
anului 376, pentru a Impiedica populatiile os-
tile sd traverseze Dunarea. De-a lungul istoriei,
au fost construite uneori pontoane temporare
(platforme de scanduri sustinute de barci legate
intre ele), in special in scopul ofensivelor mili-
tare. In acest fel, un numir mare de oameni pu-

teau traversa fluviul Intr-un timp scurt.

foto: Milena Dimitrova

Pod de piatra in Bulgaria: traverseazi raul
Osam, 1n apropiere de Obnova.

Podurile Evului Mediu

Intre 1135 si 1146, a fost construit cel mai vechi

pod ce s-a pastrat si functioneaza si in prezent,

Regensburg Reichsbriicke. Podul, lung de 350 m,
>>>
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a fost comandat de Ducele Heinrich cel Man-
dru, desi costurile au fost achitate de negustorii
bogati din Regensburg, care isi datorau averile
comertului la mare distanta.

in Evul Mediu, s-au construit numeroase po-
duri de lemn, iar feriboturile erau folosite pen-
tru traversarea fluviului pe oriunde se putea.

La mijlocul secolului al XIX-lea, intre Pas-
sau si Marea Neagra au existat citeva poduri de
lemn si pontoane provizorii (care trebuiau repa-
rate Tn mod repetat, dupa ce erau avariate de
sloiurile de gheatd sau inundatii), dar nu a exis-
tat niciun pod permanent peste Dunadre. Podul
din lanturi (Széchenyi Lanchid) din Budapesta,
construit Intre 1839 si 1849, a fost primul pod
fix peste Dundre din Imperiul Austro-Ungar

Podul din Regenshurg,
Germania:

cel mai vechi pod peste
Dunare, inca in stare de
functiune.

foto: SEPPIA/ZINNOBER Films

si a legat cele doud orase, Buda si Pesta, fiind
esential pentru dezvoltarea Budapestei. A fost
aruncat in aer la sfarsitul celui de-al doilea rdz-
boi mondial, dar a fost redeschis in 1949, exact
la 100 de ani de la inaugurare.

Cu putin timp naintea anului 1900, nu exista
niciun pod in treimea inferioara a fluviului, iar
traversarea era posibild doar prin intermediul
feribotului sau pe jos, pe timp de iarna, cand
apele inghetau.

Situatia s-a schimbat prin ambitiosul proiect
de construire a unui pod de cale ferata la Cerna-
voda, in Romania, care a fost inaugurat in 1895.
Acesta traverseaza Dundrea intr-o zond 1n care
existd doud brate ale fluviului si terenuri mlasti-
noase si are o lungime de 1,5 km.

Podul dublu de la Cernavoda: pentru traficul
rutier si pe calea feratd, dintre Muntenia si Dobrogea.
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2.4. Habitatele din padurile inundabile

Diversitatea de universuri riverane

Un rau Inseamna mai mult decat apa dintr-o albie de rau. Relieful malurilor modelat de
inundatii formeaza padurea inundabild sau padurea riverand, ale cdrei granite sunt de-
limitate de ariile putin inundabile din timpul inundatiilor extreme. Intinderea terenurilor
inundabile variaza de la mai putin de 100 de metri, in zonele Tnalte, pana la 20 de kilo-

metri, pe cursul inferior al Dundrii din Romania.

Succesiunea: Frecventa inundatiilor determind modul in care vegetatia se rispan-

deste pe suprafata terenurilor inundabile (cote maxime de inundatii se inregistreaza la
fiecare 10-30 de ani). Cu cat creste distanta fatd de rau, cu atat sedimentele depozitate

pe terenurile inundabile sunt mai fine.

Un rdu 1n stare naturald 1si schimba cursul la fiecare inundatie majora. Portiuni din ma-
luri sunt luate de ape si depozitate in alte parti sub forma de insule si maluri joase. Cand
se produc inundatii grave, raul isi poate croi albii noi. Sectiuni Intregi de meandre sunt
intrerupte si transformate in lacuri de meandru cu apd stitdtoare. Inundatiile anuale, care
modificd malurile raului si cursul de apd, creeaza o diversitate extraordinard de habitate.

Ecosistemul din bazinul Dunarii
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Obiective:

Copiii Tnvata...

v/ sa recunoasca habitatele importante de pe cursul raului, flora si fauna specifica lor

v/ sa recunoasca habitatul in care traiesc plantele si animalele si sa identifice locurile Tn care se afla aceste
habitate pe cursul raului.

Materiale:

Activitatea 1: copii ale habitatelor caracteristice, eventual pe un suport transparent, copii dupa cartonasele
cu flora si fauna, care se vor decupa, posterul Dunarii, banda adeziva, fisa de lucru ,Habitatele
specifice terenurilor inundabile®.

Aspecte organizatorice:

Durata: 2 ore de clasa.
Loc de desfasurare: sala de clasa.
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Activitatea 1: Grup de lucru/discutii
Cati chiriasi are un rau?

Habitatele de pe cursul unui rdu mare ofera conditii de viata diferite pentru speciile de plante
si animale.

Faceti copii dupd cele 24 de cartonase cu flord si faund din modelele din urmatoarele
pagini si decupati-le (in functie de marimea clasei, faceti mai multe copii).

Asezati cartonasele cu fata in jos si invitati copiii sd aleagd cate un cartonas.

Desenati urmatorul tabel pe tabld, faceti copii ale habitatelor corespunzitoare si asezati-le
langa coloana cu habitate din tabel.

Copiii trebuie sa clasifice speciile de plante si animale pe care le-au extras in
functie de habitat si apoi sd le treacd denumirile in tabel. Pe spatele cartonase-
lor cu flord si faund sunt informatii privind caracteristicile plantelor si animale-
lor, care se introduc in tabel sub forma catorva cuvinte-cheie. in acest fel, copiii 1si
formeaza o imagine de ansamblu despre plantele si animalele din diverse habitate.

_ Brate de rau Padure inunda- _ Balti cu
Habitat cu insule bil3 cu lacuri Stufaris vegetatie
de prundis de meandru plutitoare

Flora si fauna

Caracteristici

Toti copiii care au cartonase continand caracteristici ale aceluiasi habitat formeaza cate un
grup. Fiecare grup primeste poza habitatului (cu cdsute libere si la o scard cat mai apropiata
de realitate), copiatd pe un suport transparent. Cu ajutorul textului de pe spatele cartonaselor,
copiii pot sd-si dea seama de locul ce corespunde fiecdrei specii si le pot lipi corect.

Copiii noteaza pe planse caracteristicile plantelor si animalelor de pe tabla.

Fixeaza apoi plansele transparente pe posterul Dundrii. Grupul introduce in tabel denu-
mirea sectiunii rului (vezi capitolul 2.1.). Cu ajutorul informatiilor din tabel, fiecare copil
repetd sarcinile din fisa de lucru.

Copiii transferd informatiile din tabel pe fisa de lucru si o completaza cu portretul plantei
sau animalului lor. Acesta poate fi un desen (pozele din atlase sunt de ajutor) sau o descriere
pe baza informatiilor din lista de caracteristici ale florei si faunei. O descriere completa a
florei si faunei corespunzitoare habitatelor din desene poate fi gasitd In articolul ,,Speciile
principale din habitate” de pe CD-ROM.

Informatii pe CD-rom: principalele specii din habitate
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Analiza generala a caracteristicilor diverselor sectiuni de rau, avand Dunarea ca exemplu
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Imagini cu tipuri de flord si faund, pentru multiplicare.



Trdiesc n apele repezi.
Sunt un organism detritivor
si ma hranesc cu frunze
cazute n apa.
(crevete de apa dulce)

Tn habitatul meu sunt
multi copaci si multe tufisuri
pe care ma pot catara.
(broasca de copac)

Am sase picioare si trdiesc
n rauri repezi, sub pietre
sau lemne.

Sunt un organism fitofag
si ciugulesc alge si bacterii
de pe pietre.

(larva de musca de piatra)

Sunt un organism fitofag
si hrana mea preferata
sunt algele care cresc pe
frunzele plutitoare
si pe plantele de apa.
(marele melc de balta)

Sunt un organism carnivor
si Tnot prin stufaris Tn
cautarea animalelor.

(vaslas de apa)

Tn habitatul meu sunt multi
copaci, asa ca pot gasi usor
o frunza cazuta pe care
sa stau la soare.
(testoasa de apa)

Ma nmultesc in stufaris si,
cand ma hranesc, Tmi place
sa ma strecor prin malul din
intinderile de apa.
(lopatar)

Sunt o planta care creste
rapid si viguros. Tulpinile
mele cresc pana la
3 min Tnaltime.
(stuf)

10

Traiesc In rauri cu albia
acoperita cu pietris si imi
construiesc un nvelis din
lemn. Sunt un organism
fitofag, deci ma hranesc

cu alge si bacterii.
(frigand)

3

Pentru a ma inmulti, imi
trebuie un loc din care
pot vedea totul, cum ar fi
prundisul lipsit de vegetatie.
(chira de baltd)

Dupa ce prind peste,
imi place sa stau intr-un
copac si sa-mi intind aripile
pentru a se usca.
(cormoran)

Cel mai mult imi place
sa Tnot prin balta si sa
mananc insecte.
(broasci de balta)

Traiesc intr-o balta cu

apa linistita si imi caut

hrana in timpul noptii.
(somn)

Daca sunt copaci in locul in
care traiesc, pot sa-mi fac
un cuib ascuns si sa prind

peste pe bratele linistite
ale raului.
(barza neagra)

16

Sunt un organism filtrator
si traiesc pe fundul albiilor
cu mal. Ma hranesc cu
particule mici de plante si
vietuitoare moarte si cu
alge care plutesc in apa.
(midie — scoica pictorului)

2
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Sunt o pasare cu penaj
multicolor si petrec iarna pe
balta si pe Intinderi de apa.

(gasca cu piept rosu)

10

Larvele mele se hranesc
cu frunze de salcie, in timp
ce eu cobor sa beau apa.
(fluture imperial purpuriu)

13

Pentru a creste sub apa,
am nevoie de hrana din
apa care curge incet
pe langa mine.
(vasc de apa)

Tn perioada de Tmperechere,
imi place sa stau impreuna
cu ceilalfi frati din specia
mea prin copacii de langa
rau. Ne place sa facem
multa galagie.
(batlan cenusiu)

17

Sunt un copac mare si
cresc in padurile inunda-
bile. Multe pasari isi fac
cuib printre crengile mele.
Frunzele mele se albesc in
bataia vantului.
(salcie alba)

10

Tmi place sa traiesc Tn balti

scazute si insorite, Tn care

apa se ncalzeste repede.
(plutica)

12

Tmi urmaresc prada
fmpreund cu alti frati din
specia mea printre plantele
de apa din raurile linistite.
(platica)

14

La maturitate, zbor precum
un elicopter, dar cand sunt
mai tanara sunt un orga-
nism carnivor fntr-un corp
de apa linistit din padurea
inundabila.

(larva de libeluld)

12

Parintii nostri 1si depun
ouadle in locurile umede din
padurile inundabile.
Suntem organisme
filtratoare si ne hranim
cu particule plutitoare de
plante si animale moarte.
(tantari)

11

Primavara, plutesc n apa
din balti si din raurile mari.
Sunt un planctonofag si ma
hranesc cu algele din apa.

(purice de apa)

Tn stadiu de larva, sunt un
organism carnivor si ma
hranesc cu melcii de pe

plantele de apa.
(marele carabus
argintiu de apa)

Ma ascund Tn malul de
pe fundul baltii. Fiindca
sunt un organism de mal,
scormonesc dupa particule
de plante sau vietuitoare
moarte.

(larva de musculita)

Cand vreau sa ma
Tnmultesc, caut maluri
cu prundis peste care
curge apa, pentru a-mi

depune icrele.
(lipan)

Tmi folosesc ciocul mare ca
sa prind multi pesti
din balta, cu care
imi hrdnesc puii.
(pelican)

11

Vara, cand apa din stufaris
este din ce in ce mai scazu-
ta, eu inca ma descurc.
(caras)

4
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Habitat , Brate de rau cu insule de prundis

tipuri de habitat

Imagini cu



Habitat ,Brate de rau cu insule de prundis™

Imagini cu tipuri de habitat — versiunea 2 (pentru exercitiul de completare a spatiilor goale)



Nabitat . Padurea inundabila” (1)

Imagini cu tipuri de habitat



Nabitat . Padurea inundabila” (1)
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Imagini cu tipuri de habitat — versiunea 2 (pentru exercitiul de completare a spatiilor goale)



Nabitat . Padurea inundabila™ (I

Imagini cu tipuri de habitat



Nabitst . Padurea inundabila™ (I

Imagini cu tipuri de habitat — versiunea 2 (pentru exercitiul de completare a spatiilor goale)



Habitat , Stufaris”

Imagini cu tipuri de habitat



Habitat , Stufaris”

Imagini cu tipuri de habitat — versiunea 2 (pentru exercitiul de completare a spatiilor goale)



Imagini cu tipuri de habitat
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Habitat ,Balti cu vegetat
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Imagini cu tipuri de habitat — versiunea 2 (pentru exercitiul de completare a spatiilor goale)



Habitat  Brate de rau cu insule de prundis”, cartonage

Decupati cartonasele gi lipiti-le pe locul corespunzator din Habitatul

,Brate de rau cu insule de prundig”.

Cartonase pentru completarea spatiilor goale



Nabitst . Padurea inundabils” (1), cartonase

Decupati cartonasele gi lipiti-le pe locul corespunzator din Habitatul

_Padurea inundabila” (1)

Cartonase pentru completarea spatiilor goale



Nabitst . Padurea inundabila™ (), cartonase

Decupati cartonasele gi lipiti-le pe locul corespunzator din Habitatul

_padurea inundabila” (Il

Cartonase pentru completarea spatiilor goale



Habitat , Stufarig”, cartonage

-le pe locul corespunzator

Decupati cartonasele si lipiti
din Habitatul .Stuf'aris”

Cartonase pentru completarea spatiilor goale



Habitat , Balti cu vegetatie plutitoare”, cartonage

Decupati cartonagele si lipiti-le pe locul corespunzator din Habitatul

,Balti cu vegetatie plutitoare”

Cartonase pentru completarea spatiilor goale



Caracterizarea habitatelor reprezentative
Brate de rau cu insule de prundis

Pe cursul mijlociu al raurilor, exista portiuni in care bratele
secundare si schimbi constant albiile. In consecintd, ma-
lurile de prundis se mutd adesea si suprafete intinse rdman
lipsite de vegetatie. Existd o mare diferentd intre apele
adanci si apele scazute. Pe bratele cu insule de prundis, fau-
na raului include exemplare specializate. Aceste habitate
sunt de asemenea importante ca terenuri de reproducere
pentru pesti. Unele specii de sturion migrau anterior ca-
tre extremele inferioare ale acestor intinderi, pentru a-si
depune icrele, de exemplu la Komarno, pe Dunare.

Terenuri inundabile cu brate moarte
Terenurile inundabile care cuprind brate moarte predomina
pe cursul mijlociu al raurilor. In regiunile de vale, raurile
puteau anterior sd se reverse pe suprafete extinse in timpul
inundatiilor. Prin urmare, padurile inundabile acopereau
arii vaste din proximitatea raului. Pe cursul mijlociu-infe-
rior, acestea erau stabatute de cateva brate ale raului, care 1si
schimbau permanent malurile. Bratele secundare intrerupte
si bratele moarte imbogatesc spectrul habitatelor riverane.
Terenurile inundabile bine conservate au fost adesea ter-
enuri de vanatoare pentru familiile regale. Acest habitat,
intr-o forma modificata, este reprezentat, de exemplu, de

Paduri inundabile naturale

" e

e

-

Suport informativ
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I I Ecosistemul din bazinul Dunarii |

: una dintre functiile sale importante este protectia impotriva inundatiilor.

luncile si pasunile inundabile de pe intinderea raului Sava
(Lonjsko Polje, Croatia).

Balti cu vegetatie plutitoare

Baltile cu vegetatie plutitoare sunt brate moarte mari si
lacuri scazute din Delta Dundrii. Ele au niveluri de apa
variabile in zonele afectate de inundatiile fluviului. Ma-
joritatea sunt scazute si se afla in proces de transformare
1n uscat. Multe plante prefera ape calde in timpul verii.
Baltile de pe cursul inferior al Dundrii sunt asadar acope-
rite cu vegetatie compactd. Apele bogate 1n peste, precum
baltile cu vegetatie plutitoare, atrag o abundenta de pasari
n preajma lor.

Stufarisul

Zonele de stufdris sunt zone de pe marginile bratelor moarte
si lacurilor din Delta Dundrii aflate intr-un stadiu avansat de
transformare 1n uscat. Stuful este o planta acaparatoare care
elimina cele mai multe specii de plante din apele scazute.
Stuférisul reprezinta aria de reproducere a multor specii de
pasari de apa, habitatul unei faune de insecte specializate
si locul de refugiu al unor specii de pesti mai putin com-
petitivi. Insulele plutitoare de stuf din delta sunt rezultatul
adaptdrii acestei plante la nivelurile variabile ale apei.

foto: Ervin Mezei




Habitatele specifice terenurilor inundabile”

Animalul sau planta mea:

[

Habitatul animalului sau al plante:
Descrie habitatul, tinand cont de .desenul habitatului".

[
[
[
[

[

Descrie animalul/planta sau deseneaza-l/deseneaz-o:




Legendele Dunaril

Dunarea, un mijloc de raspandire a noi specii de flora si fauna — ,,neobiota* in Dunare

Speciile noi, denumite ,,neobiota” in jargonul
specialistilor, nu sunt chiar noi. in schimb, sunt
inedite pentru bazinul dundrean. Oamenii au
inceput de multd vreme sa aduca specii de plan-
te si animale de pe alte continente in regiunea
dundreana din diverse motive — curiozitatea
stiintificd, interese economice — si, citeodata,
chiar neintentionat.

Aceste specii noi modifica echilibrul ecolo-
gic preexistent si pot elimina ocazional specii
mai putin asertive care au trdit anterior In zona
respectiva. Pe rauri, se creeaza conditii propice
pentru ca o noua colonizare sa aiba loc. Pertur-
bdrile, cum ar fi inundatiile periodice, sunt un
fapt obisnuit In special In pddurile inundabile.
Rezultatul constd in aparitia unor noi teritorii
prielnice colonizdrii, care sunt revendicate mai
ales de speciile de plante si animale ce si-au
dezvoltat strategii de adaptare la aceste conditii
instabile de viatd. Aceste comunitdti pot fi
schimbate cu o mai mare usurintd decat cele
care traiesc intr-un echilibru ecologic relativ
stabil, cum ar fi ecosistemele forestiere.

In plus, cursurile de api oferd modalititi ide-
ale de raspandire a speciilor noi: semintele si
partile componente ale plantelor sunt purtate de
ape; animalele hoindresc in voie In susul si n
josul raului.

Cursurile de apa nou create, care au al-
terat granitele naturale ale Dundrii, sunt de o
importantd decisivd in melanjul de habitate
acvative din interiorul uscatului. In ultimele
doua secole, in Europa au fost construite multe
canale pentru a lega diferite sisteme de rauri.
Numeroase specii de animale acvatice 1si cro-
iesc drum in noile cursuri de apa disponibile,
cateodata prin migrare activa, iar alteori pur-
tate de vapoare si barci. Cel mai recent exem-
plu este inaugurarea canalului Main-Dunare in
1992, care leagd Rhinul de Dundre si implicit
Marea Nordului de Marea Neagrd, fapt ce a dus
la un schimb de specii Intre aceste doua sisteme
fluviale.

Cautati pe CD-ROM exemple de specii noi de
plante si animale.



Functii si valori ale
corpurilor de apa nemodificate 3



Introducere

Obiective, materiale, aspecte organizatorice

Activitatea 1: Cine sunt eu?

Activitatea 2: Diversitatea vietii Tntr-un rau

Activitatea 3: Reteaua trofica — rolul fiecarei specii

Activitatea 4: Vietatea acvatica optima — adaptarea la viata acvatica
Activitatea 5: Cercetatorul acvatic — expeditie pe rau
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3.1. Biodiversitatea
in regiunile riverane

Zonele riverane naturale sunt spatii ale diversitatii.
Avem nevoie de ele.

Zonele riverane nemodificate sunt printre habitatele cele mai diverse si bogate Tn specii
din lume. Diversitatea caracterizeazd atat tinuturile si speciile, cat si lumea naturald in-
animata si cultura umand. Termenul de diversitate biologica (pe scurt, biodiversitate)
integreaza toate aceste aspecte.

Biodiversitatea este un subiect la moda in prezent. Motivul: diversitatea mediului, a
lumii in ansamblu sardceste dramatic. Multe specii de flora si faund sunt in pericol de
disparitie sau chiar au disparut. Habitatele devin mai monotone. Inclusiv dieta noastrd
suferd modificari. O gama largd de plante folositoare si de animale domestice este in-
locuitd cu specii 1nalt productive. De exemplu, desi exista sute de soiuri de mere, doar
cateva se mai pot gasi in prezent in magazine.

Regiunile riverane diversificate si corpurile de apa bogate In specii sunt tot mai putin
numeroase. Motivele sunt urmétoarele: poluarea apelor, utilizarea intensiva a raurilor,
indiguirile, despadurirea pentru construirea barajelor.

Existd argumente convingdtoare in favoarea conservarii diversitdtii habitatelor rive-
rane, fie dintr-o perspectivd umana egoistd, care vizeaza conservarea materiilor prime
pentru specia umana, fie dintr-o perspectiva altruista, prin faptul ca am acorda fiecarei
forme de viatd dreptul la viata.

Conservarea unui mediu Inconjurdtor divers constituie o mare provocare si fiecare
poate avea o contributie importantd la acest proces.

Functii si valori ale corpurilor de apa nemodificate
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Obiective:

Copiii Tnvata...

v/ sa cunoasca intr-un mod placut o serie de specii din zonele noastre riverane.

v sa recunoasca diferite habitate riverane.

v sa inteleaga importanta diversitatii.

v/ sa recunoasca adaptarea formelor de viata la habitatul acvatic.

v/ cd animalele Tsi pierd habitatul prin schimbarile facute de om in zonele riverane.

Materiale:

Activitatea 1: cartonase Familia Fericita , Diversitatea Dunarii“, ace de siguranta.

Activitatea 2: fisele de lucru ,,Specii riverane® si ,,Specii si habitatele lor riverane in stare aproape naturala®,
foarfeca, lipici.

Activitatea 3: un ghem de sfoara.

Activitatea 4: foi de desen, acuarele, pensule.

Activitatea 5: 3-4 plase, pensule, pahare, 2-3 castroane, lupa, binoclu, aparat de fotografiat, carti de identificare
(animale acvatice, urmele animalelor) si fisele de lucru ,, Listd de observare®, ,Dosarul naturalistului® si
»Dosarul cercetatorului riveran®. Sarcina urmatoare: foaie mare de desen, lipici, acuarele si creioane.

Aspecte organizatorice:

Durata: 3-4 ore de predare, jumatate de zi in aer liber.

Loc de desfasurare: sala de clasa, un rau intr-o stare cat mai apropiata de cea naturala — preferabil un curs
de apa cu vegetatie riverana variata, cu maluri domoale si abrupte si apa limpede, putin adanca.

104 F
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Activitatea 1: Joc
Cine sunt eu?

Fiecare copil primeste un cartonas Familia Fericitd. Se lucreaza in grupuri de cate doi,

iar elevii trebuie sd descopere planta sau animalul de pe cartonasul coechipierului.
Partenerul care ghiceste poate adresa doar intrebari la care se raspunde prin ,,da®, ,,nu*
sau ,,nu stiu®. Apoi copiii Isi schimba rolul.

O alta varianta de joc consta 1n extragerea unui cartonas de citre un copil, care mimeaza

apoi specia respectiva. Ceilalti Incearca s ghiceasca despre ce plantd sau animal este vorba.

Activitatea 2: Grup de lucru/discutii
Diversitatea vietii riverane

Unde si cum trdiesc In realitate speciile de flord si faund prezentate in activitatea ante-
rioard?

Copiii aranjeaza animalele corespunzdtor habitatului lor. Prin urmare, pozele cu ani-
male sunt decupate si lipite la locul potrivit pe fisa de lucru care contine diagrama

peisajului riveran.

Informatii pe CD-ROM: Biodiversitatea — un termen cuprinzitor pentru diversitate

o=~

Bogatia de specii in cifre

Biodiversitatea in zonele riverane

Zonele de baltd si in special cele riverane se disting prin
nivelul ridicat al biodiversitatii. Béltile reprezinta doar
1% din suprafata planetei, dar adapostesc 40% din spe-
ciile cunoscute in lume. in Europa, sunt inregistrate ca
prezente constante in zonele riverane 12.000 de specii de
flora si fauna. Diversitatea diferitelor habitate constituie
addpostul multor specii. Desi aflate la doar cativa metri
distantd de rau, malurile acoperite cu pietris oferd conditii
de viatd diferite fatd de rdu. Un mal domol este colonizat
de alte specii decat un mal abrupt. Portiunile de apa stata-
toare solicitd un tip diferit de adaptare din partea formelor
acvatice de viatd fatd de cele Involburate. Flora si fauna se
adapteaza 1n functie de conditiile diferite de viatd.
Zonele riverane aflate in stare aproape naturala sunt
supuse unor schimbari permanente. Malurile se ero-
deazd, formand depuneri in alte parti. Malurile abrupte
apar acolo unde raul macina solul, iar cele domoale in

Suport informativ

Functii si valori ale corpurilor de apa nemodificate

locurile unde sedimentele sunt din nou depozitate. In
consecinta, apar mereu teritorii noi, virgine, care devin
disponibile colonizarii. Cursul raurilor aflate in stare
aproape naturald se schimba permanent. Rezultatul este
o noua albie de rau, in timp ce vechea albie formeaza
un brat mort, care treptat redevine parte din uscat.
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Peisaje riverane naturale: o gami largi de habitate
diferite.
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Activitatea 3: Joc
Reteaua trofica — fiecare specie are un rol

Copiii formeaza un cerc. Unul dintre ei incepe jocul prin alegerea unei plante binecunoscute

din regiune, de exemplu stuful. ,,Copilul-stuf” tine capétul unui ghem mare de sfoara.
Ceilalti copii se gandesc la felul in care alte specii din habitatul riveran interactioneaza cu
aceastd plantd. De exemplu, stuful ofera addpost pestilor. ,,Copilul-stuf* pastreaza capatul
sforii si aruncd ghemul ,,copilului-peste, care va tine o portiune de sfoard si apoi va
fnmana ghemul speciei urmdatoare. Se pot face asocieri cu pesti pradatori, larve de midie
(paraziti ai pestelui) si cu plante de apa (beneficiare ale muncii de igienizare a midiei).

Reteaua se dezvoltd pana cand toti copiii se conecteaza la sfoard. Ei se pot ajuta unii
pe altii, pentru a descoperi care sunt speciile ce interactioneaza cu stuful.

Reteaua care s-a format simbolizeazd un habitat riveran in cadrul caruia multe specii
coexistd si asiguri existenta altora. In runda urmitoare a jocului, echilibrul habitatului
se ndruieste din cauza interventiei umane. De exemplu, este eliminat copacul care asi-
gurd umbra pe mal. Cand copacul se prabuseste, copilul care-1 reprezinti trage brusc de
sfoard. Toti copiii care resimt aceastd miscare sunt afectati de intruziunea din habitat si
trag cu putere de sfoard. Miscarea se propagd de la o specie la alta, pAnd cand intregul
sistem vibreazi. In acest exemplu, eliminarea unui copac afecteazi sistemul in ansam-

blu: disparitia unei singure specii poate schimba 1n Intregime habitatul.

Activitatea 4: Activitate de creatie
Animalul acvatic cel mai adaptat la mediu -
adaptarea la viata acvatica

Viata 1n apele curgitoare necesitd o adaptare speciald din partea organismelor acvatice.
Copiii se organizeaza in grupuri de cate patru. Fiecare grup inventeaza un animal ac-
vatic care s-ar integra optim habitatului. Animalul trebuie sa fie capabil sa se adapteze
curentilor de apd, sd respire In apd, sd se hrdneascd si sa se apere impotriva pericolelor.
>>>

Adaptarea la viata acvatica

Viata in apele curgdtoare necesitd o adaptare speciala.
Alipirea degetelor (,,sindactilie*) ajuta animalele sa se
deplaseze mai rapid pe sol noroios si in apa.

Hrana este procuratd fie activ, prin vanatoare, fie
pasiv, prin filtrarea ei de curentii de apd. Coada, pi-
cioarele, Tnotdtoarele, mustdtile si mecanismele de re-
tragere folosesc la locomotie.

Oxigenul este obtinut fie direct din apd, prin bran-
hii, fie de la suprafata apei, sub forma unor pernite sau
Inghitituri de aer.

Suport informativ

Anumite comportamente ale animalelor au fost prelu-
ate de cdtre oameni Intr-o maniera similara in navigatie,
la scufunddri sau in constructia de aeronave. Aerul
respirat de animalele acvatice este preluat din apa sub
forma de aer comprimat. Vaslele noastre functioneaza
asemenea unei cozi de castor. Pielea de rechin a inspirat
construirea invelisului exterior al avionului. La colecta-
rea si epurarea apelor uzate, s-a folosit ca model capaci-
tatea de autoepurare a corpurilor de apa.
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Elevii deseneazd animalul imaginar si 1l denumesc. Fiecare animal este prezentat apoi
clasei. Solutiile creative ale copiiilor sunt comparate cu formele de adaptare ale speci-

ilor riverane.

Adaptarea la curentii de apa

In apele curgitoare, curentii prezinti avantaje si dezavantaje pentru lumea plantelor si
animalelor. Prin capacitatea de transport a apei, se asigura nutrientii si oxigenul necesar
formelor de viatd. Presiunea constantd a apei a facut insd ca, in timp, organismele ac-
vatice sd-si dezvolte mecanisme de adaptare.

Tip de adaptare Specia

Evitarea curentilor de apa Larve de libelula,
prin adadpostirea n gropile creveti de apa dulce,
de pe fundul apei larve de insecte

Larve de musca efemera,
viermi plati,
anumiti pesti

Corp plat, hidrodinamic,
pentru reducerea presiunii apei

Diminuarea rezistentei la apa datorita Buzdugan de apa,
frunzelor flexibile si despicate piciorul cocosului (gdlbenele de apa)

Migrarea compensatorie: insectele
si pestii adulti migreaza in amonte pentru Musca efemera,
a compensa alunecarea in aval a larvelor pesti de rau
si pestilor tineri

Fixarea cu ajutorul ventuzelor si
tentaculelor gelatinoase si prinderea
prazii cu picioarele si mustatile

Larve de musca neagra,
larve de musculita

Folosirea curentilor de apa Larve de musca neagra,
pentru filtrarea hranei larve de musca pitica

Tnot activ Pesti
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Aprovizionarea cu oxigen in apa
In corpurile de api curati, oxigenul se giseste dizolvat intr-o concentratie ridicatd. Cu
toate acestea, nu toate formele de viatd pot folosi oxigenul dizolvat, astfel inct sunt
nevoite sa iasd la suprafatd dupa aer.

Tipul de adaptare la resursele

de oxigen subacvatic Specii

Respiratie prin branhii: absorbtia Pesti, mormoloci, larve de insecte,
oxigenului dizolvat Tn apa crustacee

Respiratie epidermica: absorbtia

. o - < Purice de apa, viermi inelati
oxigenului dizolvat Tn apa pa, !

Depozitarea rezervelor de aer sub aripi Scarabeu de apa

Tnmagazinarea rezervelor de aer Pdianjen de apa,

in Tnvelisul paros plosnita de apa

o Plosnita de apa,
P larve de musca silfida
Clopotul scufundator Paianjen de apa

Panza de aer pentru transportarea Trestie,
oxigenului Tn zona radacinii stuf

Deplasarea

Deplasarea 1n apa este foarte diferita de cea de pe uscat. Aparatul locomotor al multor
animale este adaptat Tnotului, tardrii, plutirii si alergarii pe suprafata apei. Forme dife-
rite de viatd folosesc organe diferite pentru moduri similare de deplasare.

Adaptarea la deplasarea in apa Specia

Deplasarea prin intermediul Tnotatoarelor, Pesti, broaste, vidre,
cozii, picioarelor, tentaculelor si mustatilor vaslasi de apa, crustacee

Tnotul cu tot corpul Serpi, viermi plati, lipitori
Suspendare la suprafata apei Larve de tantari

Miscare de retragere Larve de libelule

Alergare pe suprafata apei

Hranirea
bivore, asemenea melcilor, desprind algele si bacteriile crescute pe suprafata pietrelor.
Puricii si paduchii de apd maruntesc frunzele cdzute. Larvele libelulei, vidrele si pestii
sunt pradatori. Alte vietuitoare, precum lipitorile si tantarii, s-au specializat in suptul
sangelui.

O forma de adaptare speciald la viata acvatica o reprezintd hranirea prin filtrarea apei. Cu-
rentul de apd este filtrat In mod activ, iar algele si cele mai mici particule sunt absorbite ca
hrani. In acest fel se hriinesc, de exemplu, midiile si larvele de muste tricoptere (frigand).
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Informatii pe CD-ROM: Importanta biodiversitatii

o=~

Amenintarea si protectia diversitatii biologice

In secolul al XX-lea, regiunile riverane au suferit modi-
ficari majore, pentru a oferi oamenilor noi oportunitati
de dezvoltare. Raurile au fost indiguite in vederea pro-
ducerii energiei. Asezarile umane si terenurile agricole
au fost protejate impotriva inundatiilor prin construirea
barajelor in zonele de paduri inundabile. Raurile mari au
fost regularizate, pentru a deveni navigabile. Aproxima-
tiv 200 de baraje de peste 15 metri Inadltime intrerup cur-
sul fluviului in bazinul dundrean. Mai mult de 80% din
zonele inundabile originale au fost indiguite de-a lungul
Dundrii si al afluentilor principali.

Beneficiile directe obtinute de oameni de pe urma
acestor modificari sunt comparabile cu efectele negative
asupra lumii naturale. Diversitatea habitatului dunarean
si a afluentilor principali s-a redus dramatic. Habitatul
multor specii de flora si fauna a disparut. Functii impor-
tante ale regiunilor riverane in stare aproape naturala,
cum ar fi refacerea panzei freatice, autoepurarea si pro-
tejarea impotriva inundatiilor, au fost reduse.

Pericolele care amenintd biodiversitatea pot fi gasite In
,.Lista rosie a Uniunii Internationale pentru Conservarea
Naturii“ (IUCN). Aceasta cuprinde clase de specii si ha-
bitate aflate in pericol sau amenintate. in prezent, multe
din speciile de pesti dundreni sunt
catalogate ca fiind 1n pericol. Unele,
precum sipul si viza, sunt pe cale de
disparitie. Multe specii de amfibieni,
pdsdri siinsecte din tinuturile noastre
riverane sunt intr-un pericol similar.

Unele dintre cauzele care pun in
pericol supravietuirea speciilor din
zonele riverane pot fi urmatoarele:

« Indiguirea raurilor
e Construirea unor baraje impuna-
toare pentru uzinele hidroelectrice

Vogrin

o Asanarea si indiguirea padurilor

o

inundabile

to: Mila

* Poluarea corpurilor de apa cu ape &
uzate si substante toxice

Suport informativ

 Exterminarea unor specii de praddtori si a pasarilor
rapitoare.

Conservarea biodiversititii in zonele noastre riverane
reprezintd o provocare majora. Sectoarele dinspre gurile
de varsare ale fluviului aflate in stare aproape naturala
ar trebui protejate ca situri ale diversitatii. Portiunile
care au fost alterate ar trebui transformate in noi habitate
atractive printr-o modelare cat mai naturala.

Aceasta provocare se adreseaza fiecarui individ, fie-
carei scoli, fiecarei administratii si regiuni.

IR

¢ Curtea scolii infratitd cu natura este un model al di-
versititii. Se poate semdna o pajiste. Se poate ame-
naja chiar un iaz In limitele spatiului disponibil

* Se pot construi cuiburi pentru pasdri, pentru a ajuta
diverse specii.

+ Economisirea energiei ajutd la conservarea biodiver-
sitatii.

* Absenta pesticidelor, insecticidelor, fertilizatorilor si
solutiilor agresive de igienizare ajutd la conservarea

corpurilor de apa.

Rauri modificate: indiguirea si regularizarea cursului limiteaz habitatele.

Functii si valori ale corpurilor de apa nemodificate

109



Activitatea 5: Activitate in aer liber
Cercetatorul riveran — expeditie la rau

Partea 1: Marea cautare — joc
Fiecare copil primeste sarcina de a gasi un obiect avind o anumitd caracteristicd. Lasati-i

sd ia initiativa In alegerea unei caracteristici din ,,Lista de observare®.
Copiii au la dispozitie cinci minute pentru a cerceta Imprejurimile, avand grijd sd nu
puna 1n pericol nicio vietuitoare. Apoi, discutd despre ceea ce au observat.

Partea 2: Explorarea raului — experiment
Marcati Tmpreuna cu copiii o sectiune a raului de 50 m lungime, care cuprinde o diver-
sitate cat mai larga de specii. Apoi, copiii se impart in doud grupuri de experti ce vor
studia raul mai riguros:

* naturalistii

« expertii in calitatea apei.

Grupurile isi desfasoard activitatea independent. Rezultatele sunt introduse intr-un
dosar comun de cercetare.

Copiii au la dispozitie aproximativ o ord pentru cercetarea zonei. Apoi, fiecare grup
1si prezintd cele mai interesante descoperiri. Dosarele de cercetare sunt pastrate pentru
activitdtile ulterioare din cadrul scolii.

Sarcinile naturalistilor

Copiii se echipeaza cu plase, pensule, pahare, lupe, 2-3 castroane, o carte pentru identi-

ficarea speciilor, dosarul naturalistilor, creioane si planseta.

Timp de 15 minute, copiii colecteaza cu mare grija animale sau urme de animale din

diverse zone ale raului. Animalele capturate sunt tinute in castroane cu apa si, pe cat

posibil, identificate.

» Pietrele mai mari si lemnele plutitoare sunt adunate cu atentie, iar vietdtile care se afla
pe ele sunt transferate intr-un castron cu ajutorul unei pensule.

 Animalele de la suprafata apei sunt prinse cu ajutorul plaselor prin miscari lente (care
descriu forma cifrei 8).

* Animalele care trdiesc pe fundul apei sunt miscate cu mana si sunt lasate s fie purtate
de apa 1n plasele asezate pe directia curentilor.

 Animalele care trdiesc In vegetatia subacvaticd si printre Increngdturile rddacinilor de
copaci sunt eliberate cu méana si ldsate sd pluteascd spre plase cu ajutorul curentilor

Sfat: cercetarea cursului de ap.

unui rau este o procedura

indelungata. Folositi mai de-

graba avantajul unui centru

de mediu sau al unei arii

» Mamiferele si pasdrile se sperie usor si sunt dificil de observat. Ele lasd adesea urme
clare, cum ar fi amprentele tilpilor, resturi de mancare si excremente.

Fiecare specie este consemnata in dosar, mentionandu-se locul unde a fost descoperita.

protejate din apropiere. Me-
todele sunt de asemenea
aplicabile ntr-o zona natura-
|a de mlastind sau iaz. Gru-
purile de lucru pot fi eventual
asistate de experti.

Sarcinile expertilor in calitatea apei

Grupul de experti se echipeaza cu un dosar de cercetare, o plansd, 2 plansete si creioane.
Impreuni parcurg sectiunea marcati a raului si schiteazi o harti a imprejurimilor.

Noteaza structurile importante ale habitatului precum arbori cazuti sau uscati, maluri

abrupte, bancuri de nisip, maluri line, stinci. Se mentioneazd, de asemenea, vegetatia

de pe maluri si raul.
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Copiii noteazd observatiile cu privire la modificdrile aparute pe cursul raului, precum
si deversdrile de ape uzate, lucrdrile de amenajare si deseurile existente in zond. Aceste
modificdri sunt consemnate si pe harta.

Partea 3: Instantanee foto! — joc
Fiecare copil alege locul care i place cel mai mult In zona raului. Se formeazd apoi
perechi in cadrul carora un copil este fotograful, iar celdlalt — ,,aparatul foto*. Fotogra-
ful orienteaza ,,aparatul foto* — copilul care 1l intruchipeaza tine ochii inchisi — citre
locul preferat (cu mare atentie!). Fotograful se preface cd apasd pe declansatorul apara-
tului, iar celdlalt copil deschide ochii pentru cateva secunde si observa locul ales, apoi
este indrumat sd revind in zona initiald. Rolurile se inverseaza. Acest joc se bazeazd pe
increderea in celalalt si ar trebui jucat in liniste.

La finalul jocului, toate locurile preferate de copii sunt fotografiate cu un aparat au-

tentic.

Partea 4: Expozitie despre rau — pregatirea rezultatelor expeditiei —
activitate de creatie
Copiii realizeazd impreund un poster al clasei. Fiecare grup de cercetdtori isi aduce
contributia prin descoperirile sale. Harta expertilor in calitatea apei este extinsa si colo-
ratd in cadrul posterului. Naturalistii 1si aleg animalele preferate, pe care le deseneaza,
le coloreaza si le decupeaza. Apoi, le lipesc pe poster, tindnd cont de habitatul specific.
Se poate alcdtui si o listd a speciilor descoperite 1n fiecare habitat.

Fotografiile care surprind locurile preferate ale copiilor pot fi de asemenea folosite la
realizarea posterului.

Pe marginile posterului pot fi mentionate posibile probleme provocate de interventia
omului in regiunea raului, care au fost identificate In activitdtile anterioare: deseuri,

deversari de ape uzate, lucrari de amenajare.

Sfat: Pentru o cercetare mai atents, puteti scrie o scrisoare catre municipali-
tate sau administratia ariei protejate, ca exercitiu de predare a limbii materne. In
aceasta scrisoare, elevii clasei pot folosi informatiile despre caracteristicile spe-

ciale ale raului. Efectele adverse asupra apei descoperite in timpul investigatiei
pot fi astfel aduse Tn atentia autoritatilor pentru rezolvare. Copiii isi pot imprumuta
vocea animalelor din zona si pot astfel vorbi despre protejarea raului.

Functii si valori ale corpurilor de apa nemodificate

Sfat: organismele care tra-

iesc in apa sunt sensibile si

nu trebuie sa sufere in tim-

pul cercetarii. Prin urmare,

trebuie ca animalele:

¢ 33 fie ridicate cu grija de pe
pietre cu ajutorul periei

® sa fie tinute doar scurt timp
in recipientele folosite Tn
investigatie Th procesul de
identificare

® sa nu fie expuse luminii pu-
ternice a soarelui

e sa fie reintroduse T apa n
locul de unde au fost luate
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Specii de animale riverane™ (1)

Raurile n stare aproape naturald prezintéd o diversitate de habitate, care includ stan-

cile din ap3, malurile mvaluite n stuf si copaci bogati.

Aceste habitate sunt colonizate de

specii variate. Mai jos, sunt descrise habitatele si obiceiurile de viata ale catorva speci.
Cititi textul cu atentie. Decupati pozele gi lipiti-le la locul corespunzétor pe cea de-a doua

Micul prundéaras gulerat triieste pe pietrisul
arid si pe malurile nisipoase ale corpurilor de apa.
Ouile depuse sunt bine camuflate, Incét cu greu

figa de lucru reprezentand tinutul riveran.

Pescarelul este un splen-
did locuitor al raurilor si
padurilor inundabile. Puii
sunt crescuti In gaurile din
malurile abrupte. Pescare-
Iul 1si pandeste prada
(pesti, insecte de apd) din
locurile mai inalte din Tm-
prejurimile raului si o cap-
tureaza printr-o scufundare
rapida in apa curata.

In stadiu larvar, musca
efemera triieste In apd,
evitand lumina si ascun-
zandu-se sub pietre mari.
Hrana ei consta, in prin-
cipal, 1n particule minus-
cule de origine vegetala.
Lamaturitate, musca efemera 1si de-
pune ouale pe uscat, Insa petrece cea mai mare
parte a scurtei sale vieti In preajma apei.

pot fi distinse de
sol. Micul prun-
daras gulerat se
hraneste cu in-
[} secte, viermi si
=, larve care vietu-

Calopteryx splendens (o
specie de libeluld) prefera
malurile bogate in stuf. In
aceste zone, ocupa un teri-
toriu pe care 1l apara de
intruziunile altor membri
ai speciei sale. Isi depune
oudle pe plante de apa.

iesc pe malurile
plate.

Testoasa de apa este o scu-
fundatoare si o Inotdtoare pri-
ceputd. Se hraneste cu melci,
insecte de apd si larve. Depune
oud pe malurile nsorite si us-
cate. Testoasei de apa i place
sa stea la soare pe trunchiurile
copacilor din apa.

Crevetii de apa dulce trdiesc in
ascunzatori pe fundul corpurilor
de apa, printre frunze cazute aduse
de apd si in vegetatie deasa. Cresc
pana la 3 cm in lungime si se hra-
nesc cu plante vii sau moarte.

Salaul este un peste
pradator des intalnit in
raurile line si in balti.
Isi depune icrele la ma-
re adancime, la adapos-
tul pietrisului sau prin-
tre plante, si adesea le
pazeste. Saldul preferd
apele calde si intunecoa-
se din bazinul dunarean.
Este un peste comestibil
important si gustos.

Midia de apa dulce traieste
pe jumatate ingropata pe fun-
dul corpurilor de apa. Prin
intermediul branhiilor pom-
peazd o mare cantitate de
apa, retinand mici particule
de hrana din apa filtrata.



Specille i habitatele lor din regiunea unui rédu Tn stare aproape naturala (I

Din figa de lucru precedentd ati nvatat despre céteva specii de animale. Aceasta figa
contine desenul unei regiuni riverane in stare aproape naturald. Puteti clasifica animalele

in functie de habitatele caracteristice lor? Lipiti pozele animalelor la locul corespunzator
din desen.

e




Dosarul naturaligtilor

O sarcina impor‘tanté in orice pr‘oiect de cerceta
tuturor observatiilor.

re consta in notarea cu acuratete a

Notati denumirea raului, zona de cercetare si membrii echipei de cercetare.

Numele raului si al zonei:

Numele membrilor echipei de cercetare:

Notati ih tabelul urmator denumirea animalelor pe care le-ati descoperit pe parcursul
cercetarii corpului de apa.

Ce specii au fost gasite? Unde traiegte animalul?




Dosarul cercetatorilor riverani

ect de cercetare consta n documentarea cu

ina i a i i roi
O sarcind importanta in orice p nstd
i lu, cu ajutorul unei harti.

acuratete a descoperirilor. De exemp

Notati denumirea raului, zona de cercetare gi membrii echipei de cercetare.

Numele raului si al zonei:

Numele membrilor echipei de cercetare:

Diversitatea raului cuprinde o bogatie de habitate. De exemplu, se pot intalni ban-
curi de nisip, maluri abrupte, stanci masive si arbori cazuti in apa. Toate acestea
sunt importante pentru diverse animale.

Activitatea umana schimba multe rauri. Exemple: construirea conductelor de evacu-
are a apelor uzate, modificarea malurilor, aruncarea gunoiului.

Plimbati-va de-a lungul réului si desenati o harta a cursului sdu si a malurilor pe
spatele acestei fige:

. Desenati coturile raului si evidentiati habitatele pe harta.

2. Desenati pe harta urmarile prezentei umane asupra zonei.




Legendele Dunaril

Dunarea: bariera sau punte de legatura? Podul peste Dunare — podul libertatii?

In aprilie 1999, aproape toate podurile sarbesti pes-
te Dundre, cu exceptia podului Pancevo din Bel-
grad, au fost distruse 1n urma raidurilor aeriene ale
NATO. In capitala provinciei autonome Voivodina,
Novi Sad (germani: Neusatz; maghiard: Ujvidék;
slovaca: Nowy Sad), existau trei poduri peste Du-
ndre. Orasul a fost scindat in doud: molozul a fost
lasat sa zaca 1n rau, iar conducta de apa care trecea
pe sub Podul Libertatii a fost intrerupta.

Timp de mai multi ani, existenta orasului a fost
ingradita si intreaga navigatie pe Dundre opritd. La
sfarsitul anului 2001, Uniunea Europeand a hotarat

camolozul si fie curdtat, facand astfel posibild relu-
area navigatiei in regim de restrictie. Concomitent,
doua dintre cele trei poduri peste Dundre au fost
redeschise. Noul ponton care a inlocuit asa-numitul
Pod al Libertitii era deschis doar trei zile pe sdp-
tdmand, cu conditia achitdrii unei taxe.

In iulie 2000, Comisia Europeani a decis si
aloce 26 de milioane de euro pentru reconstructia
Podului Libertitii din Novi Sad, suma reprezentand
80% din costurile totale de refacere. Incepand cu
octombrie 2005, podul face legatura intre cele doua
maluri ale Dunarii, la fel ca in trecut.

,Deliciile Dunarii“ Partea 2: Retete din natura

Desi n trecut consumarea plantelor comestibile
din vecindtatea locuintei era un fapt obisnuit, in
tdrile europene acest lucru se intampla mai rar in
prezent din cauza faptului cd oamenii obtin hrana
din alte surse. In ultima vreme, o parte dintre oa-
meni a redevenit totusi interesatd de consumarea
plantelor salbatice comestibile, astfel incét sucul
de soc, de exemplu, si retetele naturiste se bu-
cura de o popularitate crescanda.

Piciorul-caprei, iarba episcopului, iarba gutei
(Aegopodium podagraria). Aceastd plantd are rizomi
subterani lungi, de grosimea paiului, usor ingrosati
in zona nodurilor. Acestia faciliteazd raspandirea
rapidd a plantei, care poate deveni problematica.
Frunzele sunt simple, bifurcate sau trifurcate. Frun-
7a se caracterizeaza prin asimetrie, deoarece doar
una din fetele ei este partial penatd. Florile formeaza
inflorescente albe. Piciorul-caprei are nevoie de apa
si substante nutritive si poate fi Intalnitd, In special,
in desisurile umbroase si umede din zonele mldsti-
noase, in padurile inundabile si in proximitatea
cursurilor de apa. in trecut, era consideratii un reme-
diu popular impotriva gutei. Frunzele zdrobite ajuta
la vindecarea muscéturilor de insecte.

Frunzele tinere, de un verde deschis, culese
nainte de perioada de inflorire, pot fi preparate in
mod asemandtor spanacului — vezi mai jos reteta
pentru urzici. Florile tinere pot fi folosite 1n salate.
La maturitate, ele dobandesc o aroma asemana-
toare pdtrunjelului si pot fi folosite la condimenta-
rea mancarurilor.




Sufleu de piciorul-caprei
Ingrediente:
aproximativ 750 g frunze tinere de piciorul-
caprei * o ceapd mare ¢ 100 g suncd ¢ o lingura
de faina ¢ 1% lingura de smantana sau lapte
* piper alb ¢ miez de nucd ¢ 50 g unt « 100 g
svaiter %5 linguritd de sos condimentat.
Preparare: se spald bine frunzele si se indeparteaza
tulpinile lemnoase. Se oparesc rapid in apa cloco-
titd. Se scurg bine de apa, apoi se maruntesc fin. Se
preincilzeste cuptorul la 220°C. Se feliazad ceapa

si se rumeneste 1n unt impreund cu sunca feliatd.
Se amestecd aceastd compozitie cu frunzele de pi-
ciorul-caprei. Se adaugd apoi gdlbenusul, fiina si
smantana si se condimenteaza dupa gust. Se pre-
sard un praf de sare 1n albus, se bate bine si apoi se
amestecd delicat in compozitie. Se toarnd compo-
zitia Intr-un vas uns de sufleu si se acoperd cu felii
de cascaval si cubulete de unt. Se coace 40 de mi-
nute la 180°C (30 de minute vasul se tine acoperit
cu o folie pentru copt si 10 minute neacoperit.

Urzica (Urtica dioica). Urzica este o planta
larg raspandita, care prefera solul afanat, bogat
n nitrati, si este frecvent Intilnitd Tn padurile
inundabile bogate In substante nutritive. Dato-
ritad pufului ei neplacut care produce usturime
si rapiditdtii cu care se raspandeste, multi oa-

meni nu i recunosc utilitatea, desi poate avea

Méncarea de urzici
Ingrediente:
frunze tinere de urzica ¢ ceapa ¢ sare  piper ¢
miez de nuca ¢ ulei de masline sau unt.
Preparare: ceapa se taie marunt si se rumeneste in
ulei sau n unt. Se spala bine frunzele de urzica, se

numeroase intrebuintdri. De exemplu, in trecut,
era consideratd o planta medicinald fibroasa
importanta. Sub forma de pastd, poate

fi folosita ca pesticid biologic, iar din
frunzele tinere se pot face delicioase
preparate culinare precum supa sau

mancarea de urzici.

opdresc putin in apd sdratd, se strecoara,
se mdruntesc si se amestecd usor cu
ceapa. Se adaugd sare, piper si miezul
de nucd. Se poate servi cu garnitura de
cartofi fierti.

Socul (Sambucus nigra). Socul prefera zonele
afanate bogate 1n substante nutritive (in special
nitrati), prin urmare fiind des intalnit in padurile
inundabile.

Are ramuri fragile, care se rup usor in timpul
inundatiilor, dar lastarele reapar din trunchi.

Socata:
Acest suc poate fi preparat intr-o sala de clasa do-
tata pentru prepararea mancarurilor.
Ingrediente:
aproximativ 20 de buchete de flori proaspete de
soc bogate in polen ¢ 1 litru de apa ¢ 1 kg de za-
har « o lamaie feliata « 1-2 linguri de acid citric.
Preparare: ingredientele se pun intr-un vas mare si
se amesteca. Florile trebuie sa fie bine acoperite de
lichid. Se acopera vasul si se lasd la macerat intr-un
loc racoros timp de 3 zile. Se amesteca o data pe zi.
Se strecoara bine (printr-o sitd deasa sau prin tifon)
si se toarnd 1n sticle. Se poate dilua cu apa dupa
gust, pentru a obtine o bauturd racoritoare.

Oamenii folosesc socul intr-o multitudine de
feluri inca din vremuri imemoriale.

Buchetele de flori albe servesc la prepararea
ceaiului impotriva febrei, socatei sau clatitelor;
fructele de culoare neagra se folosesc la com-

pot, suc sau vin.

Sugestie: Dacd existd Tn vecinatatea scolii,

copiii pot culege podagrie, urzici sau
soc si pot prepara Tmpreund unul
din felurile de mancare prezentate.

In acest mod, ei pot descoperi cat de

gustoase pot fi aceste ingrediente natu-

v

H

recoltate, Tnainte ca frunzele sau florile sa fie pre-

rale. Dacd alegeti aceastd activitate, 3
discutati in detaliu despre plantele ce
vor fi culese si sfatuiti copiii sd culeagd

doar aceste plante. Verificati plantele

parate, pentru a v asigura cd sunt curate si cd nu

s-au strecurat printre ele plante nefolositoare.
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3.2. Importanta lumii acvatice nemodificate

Zonele riverane in slujba umanitatii

Zonele riverane sunt ancorele de salvare ale mediului nostru inconjurator. Pentru uma-

nitate, ele reprezinta un tezaur unic:

* Zonele riverane asigurd hrand si materii prime.

» Forta apei poate fi folositd pentru producerea de energie.

* Raurile leaga tari si orase diferite. Din timpuri imemoriale, ele sunt importante rute
de transport.

* Zonele riverane naturale reprezintd locuri atractive si recreative.

* Zonele riverane extinse reduc pericolul de inundatii.

 Raurile naturale realimenteaza panza freatica.

» Zonele riverane naturale au o mare capacitate de autoreglare.

Ca urmare a interventiei umane, dispar functii importante ale zonelor riverane. Poluarea
pune 1n pericol productivitatea si capacitatea de autoreglare. Indiguirea pidurilor inun-
dabile poate acutiza pericolul de inundatie si poate Tmpiedica refacerea panzei freatice.
Barajele reduc capacitatea de autoreglare. Din aceste motive, este necesard o abordare

atenta a zonelor noastre riverane.

Functii si valori ale corpurilor de apa nemodificate
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Obiective:

Copiii Tnvata...

v/ sa asocieze recreerea cu tinuturile riverane naturale

v/ sa recunoasca zonele riverane ca sursa a numeroase produse

v sa inteleaga rolul raurilor naturale in refacerea panzei freatice

v/ sa experimenteze capacitatea de autoepurare a raurilor nemodificate

v sa foloseasca in sala de clasa o ministatie de tratare organica a apei

v/ ca zonele riverane nemodificate indeplinesc multiple functii si ca o abordare atenta a acestora este importanta

Materiale:

Activitatea 1: foi de desen, culori, o coala mare de hartie.

Activitatea 2: ingrediente pentru o gustare cu produse din zone riverane (sugestie: paine, creson, pasta de
leurda sau pasta de peste, socata, ceai de macese sau menta si miere, mure, zmeura si alune
proaspete sau in dulceata).

Activitatea 3: o sticla mare de plastic, péalnie, pietris, nisip si pamant, un ghiveci mare de sticla, un pahar mare

Activitatea 4: jocul marelui rau: nu este necesar niciun material

Activitatea b: statie de tratare organica a apei din sala de clasa: o galeata de 10 |, nisip, pietris, pamant de
gradina, plante de apa (de exemplu: papura, patlagina de apa, rogoz), un tub de plastic trans-
parent, banda adeziva si adeziv siloconat

Activitatea 6: , Ziarul raului“ — fisa de lucru

Aspecte organizatorice:

Durata: 4 — 5 ore de clasa.
Loc de desfasurare: sala de clasa.
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Activitatea 1: Activitate de creatie
Agentia de turism riveran — apele ca zone de recreatie

Intregul colectiv al clasei formeazi o agentie de turism riveran. Ofertele cuprind excursii
unice in cele mai frumoase si sdlbatice regiuni navigabile din vecindtatea scolii. Copiii
gsesc Tmpreund un nume pentru agentie. Clientilor li se oferd vacante recreative, pline
de activitdti incitante, n cele mai frumoase zone riverane. Copiii iau 1n considerare ele-
mentele pe care le pot folosi pentru a face reclama destinatiilor de vacantd si, pe parcurs,
formuleaza sloganuri publicitare. De exemplu, ,,Placerea inotului intr-un paradis natu-
ral“ sau ,,Pe urmele speciilor rare*.

Agentia de turism trebuie sa aiba totusi n vedere ca oazele de frumusete sd nu sufere
de pe urma afluentei de vizitatori. In caz contrar, pe termen lung turistii nu vor mai
alege aceste destinatii. Cum pot turistii sd viziteze aceste zone Intr-un mod responsabil

fatd de mediul Inconjurdtor? Ce masuri pot fi luate pentru a evita perturbarea speciilor

Sfat: Subiectul
conceput interdisciplinar, n
conexiune cu orele de edu-
catie artistica.

poate fi
rare? Copiii se gindesc minutios la felul in care intervin in zonele rurale. Se realizeaza

un poster al clasei pentru promovarea agentiei de turism riveran. Copiii fac desene cu

destinatiile de vacantd si cu activitdtile din ofertd. Nu trebuie uitate nici numele com-

paniei, sloganurile publicitare si mentionarea destinatiilor turistice.

Corpurile de apa naturale au o remarcabila valoare recreativa si un mare potential turistic

Apa si natura din regiunile riverane sunt extrem de atrac-
tive pentru oameni. Raurile oferd oportunitati recreative
precum Inotul, pescuitul, drumetiile si alte sporturi acvati-
ce. Zonele naturale reprezinta o sursa de venit din punctul
de vedere al destinatiilor turistice. De exemplu, Parcul Na-
tional Donau Auen din Austria atrage mai mult de 1 mili-
on de vizitatori anual. In 2004, Delta Dundrii a inregistrat
un varf de vizitatori prin cei 60.000 de pasageri de la bor-

Tnotul Tn rau: in locuri protejate, este o activitate foarte
distractiva.

dul vaselor de croaziera care au facut escale in Roménia si
Ucraina. In acelasi an, 150.000 de pasageri au cdlatorit pe

Suport informativ

Functii si valori ale corpurilor de apa nemodificate

foto: Alice Thinschmidt

Dundre la bordul a peste 90 de nave de croaziera. Datorita

popularitdtii, presiunea asupra zonelor naturale atractive

creste constant. Cel mai adesea, efectele constau in for-

marea unor mormane de gunoi, ambuteiaje si distrugerea

vegetatiei. Specii de animale sperioase sunt alungate din

habitatele lor. O consecintd mai grava este aglomeratia

din traficul naval, care perturba zonele de reproducere

ale pasdrilor rare si depunerea icrelor. Multe zone prote-

jate din bazinul dundrean oferd combinatia perfecta dintre

activitdtile recreative si conservarea naturii.

Puteti ajuta la conservarea zonelor recreative din

bazinul dunérean prin:

* Folosirea rutelor de acces si a zonelor de not si odih-
nd marcate.

* Deplasarea cu mijloace publice de transport sau cu
bicicleta.

* Evitarea activitdtilor poluante, cum ar fi conducerea
unei barci cu motor.

* Aruncarea gunoiului in locurile special amenajate.

+ Evitarea activitdtilor din timpul liber in zonele de re-
producere (insule, bancuri de nisip, maluri abrupte,
ape mici) in perioadele de reproducere a pasarilor.
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Activitatea 2: Grup de lucru/discutii
,»Un picnic la rau“ in sala de clasa

Copiii pregatesc Tmpreuna o gustare folosind produse din regiunile riverane. Se fac

sandvisuri cu creson, pastd de leurdd sau pastd de peste. Se aduc si fructe specifice aces-
tor zone, cum ar fi murele sau zmeura (fie proaspete, fie preparate ca dulceatd). Manca-
rea poate fi garnisitd cu flori comestibile de musetel si trifoi rosu. Bauturile racoritoare
vor corespunde anotimpului, putdndu-se consuma socatd sau ceai de mentd si macese
indulcit cu miere. La finalul picnicului, copiii alcdtuiesc o lista de plante folositoare si

produse naturale din zona riverana.

Cele mai cunoscute plante folositoare din zonele riverane sunt:

+ Plante silbatice: leurdd, creson, urzicd, piciorul-caprei, vinarita

« Fructe sdlbatice: midcese, fructe de soc, mure, zmeurd, coarne, alune

Sfat: Anotimpul cel mai
potrivit pentru aceasta ac-
tivitate este primavara. Cei
interesati pot strange o gama

patlagina

Produsele naturale includ:

larga de plante. Cele mai im-

. * Pestel
portante plante, fructe si in- eylele
. . e e Lemnul
grediente sunt disponibile Tn
magazine. * Papura
* Mierea

Zona riverana — o fabrica verde

In tinuturile riverane conditiile sunt deosebit de priel-
nice pentru ca lumea animala si vegetala sa prolifereze.
Apa este principala sursd de viatd. Apele curgdtoare
asigurd necesarul de substante nutritive. Zonele rive-
rane se inscriu printre habitatele cu nivelul cel mai ridi-
cat de productivitate.

Principalele interese economice ale oamenilor vizea-
za 1n primul rand pescuitul, silvicultura si agricultura,
dar si vandtoarea. in medie, valoarea economica a pa-
durilor inundabile din bazinul dundrean a fost estimata
1n 1996 la 65 de euro pe hectar.

Fluxul natural continuu de apa si substante nutritive
din bazin asigura obtinerea constantd a unor recolte deo-
sebit de bogate. Irigarea si fertilizarea nu sunt necesare.
Schimbarile din zonele riverane provocate de incercarile

Suport informativ

« Plante medicinale: salcie, mentd de apd, cretisoard, coada soricelului, caprifoi,

« Plante ornamentale: rachita, papurd, papura cu frunza lata

oamenilor de a-si imbunatati conditiile de viatd pot afec-
ta negativ capacitatea productiva a acestor habitate. De
exemplu, pddurile inundabile isi pierd potentialul de
crestere din cauza scaderii nivelului panzei freatice.

Multe specii de pesti au devenit o raritate ca urmare
a schimbarilor din mediul acvatic, iar unele dintre ele
chiar au disparut. Aceste specii includ sturionul, care a
avut un rol important 1n alimentatia populatiei.

Productia de peste s-a redus in ansamblu. Pe cursul
inferior al Dundrii, recolta s-a injumatatit.

Adesea, incercarile de cultivare intensiva a zonelor
riverane esueazd. De exemplu, In Delta Dundrii asa-
ndrile si exploatarea intensiva a suprafetelor arabile au
dus la desertificarea si salinizarea solului. Productiile

au scdzut, 1n ciuda investitiilor financiare substantiale.
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Activitatea 3: Experiment
Experiment privind panza freatica

O sticld de plastic fara fund este umplutd cu nisip si pietris in straturi succesive. La final,

se adaugad un strat de pamant sau iarba. Sticla este apoi introdusa intr-o palnie si fixata

intr-un recipient mare.

Experiment: refacerea panzei freatice

Pamant Sticla de plastic
(sau iarba) “
Pietris si nisip :
Palnie
Vas mare
de sticla

din regiunile riverane poate fi usor
demonstrata printr-un experiment.

Se coloreazad apa dintr-un pahar cu cerneald si apoi se toarna incet in sticld. Copiii pot

vedea cum apa se prelinge In pamant si se aduna in recipient. Se noteaza ora la care apa

este turnatd 1n sticld si ora la care ultima picaturd de apd curge in recipient.

Apa poluati cu cerneald se infiltreazi incet printre straturile de pimant. In timpul aces-

tui proces, cerneala este absorbita de particulele de pamant, iar apa este astfel epurata.

In zonele riverane, realimentarea panzei freatice si purificarea apei se realizeaza Intr-o

manierd similard. Poluarea si indiguirea pot interveni totusi in derularea acestei functii

importante.

Realimentarea panzei freatice in zonele riverane

Panza freatica are un rol foarte important in aproviziona-
rea oamenilor cu apa potabild si apd pentru alte scopuri.
Panza freatica reprezintd apa existentd in cavitdtile
subterane. Poate fi un strat permeabil de pietrs, nisip sau
sedimente situat deasupra unui strat impermeabil, care
Impiedicd apa sd se infiltreze mai adanc. De asemenea,
pesterile si crevasele din roci solide, cum ar fi regiunile
carstice din Slovenia, Coratia, Bosnia si Hertegovina,
Serbia, Muntenegru, formeaza ape subterane. Apele
subterane, la fel ca acelea de suprafatd, se miscd In mod
constant si curg sub actiunea fortei gravitationale. in

Suport informativ

Functii si valori ale corpurilor de apa nemodificate

contrast cu acestea, apa din sol se combina cu particule
de pdmant si are o viteza de scurgere incetinita.

Panza freatica se formeaza prin infiltrarea apei de
ploaie sau a celei de la suprafatd in straturile subterane
din scoartd. Zonele riverane au un rol foarte important
in realimentarea panzei freatice. Apa de la suprafati se
infiltreaza in substraturile malurilor si este epuratd de
sedimente si procesatd in straturile de rddécini. Apele si
solul din padurile inundabile ating nivelul de saturatie
in perioadele de inundatii. Apele provenite din inundatii

contribuie si la refacerea debitului raurilor. >>>
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Procesul de transformare a apelor curgatoare in ape
subterane nu este unidirectional. In perioadele sece-
toase, panzele freatice alimenteaza raurile, asigurand
astfel echilibrul schimburilor de apa.

Tipul de agricultura practicat si caracteristicile apelor
curgdtoare influenteazad semnificativ cantitatea si cali-
tatea panzei freatice:

« Suprafetele construite blocheaza scurgerea apei in sol.

« Exploatarea terenurilor arabile si vegetatia redusa

faciliteaza revarsarea apei de pe suprafata piman-
tului si diminueaza infiltrarile.

Alimentarea panzei freatice in zonele umede naturale Diminuarea panzei freatice in zonele umede nemodificate

Corpul de apa
oy PR

Corpul de apa

Suport informativ

* Regularizarea rurilor si in special indiguirea bazi-
nelor pot reduce cantitatea de apa care alimenteaza
raurile.

* Dragarea apelor curgatoare determina o scadere a
nivelului raului.

¢ Poluarea poate afecta panza freaticd In mod direct
sau indirect, contaminand astfel apa potabila.

Zonele riverane nemodificate sunt importante pentru
aprovizionare oamenilor cu un lichid esential — apa.

Teren arabil

Nivelul panzei
freatice

Corpul de apa
S ——
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Activitatea 4: Joc ,,Marele rau“
Capacitatea de autoepurare a apelor curgatoare nemodificate

Corpurile de apa au o capacitate proprie de a reduce poluarea panad la un anumit nivel. e
Tipuri variate de animale sunt implicate in combaterea poludrii, in functie de nivelul
acesteia.
Copiii Intruchipeaza organismele riverane din corpul de apa. Ei reprezinta patru tipuri
diferite de animale responsabile de calitatea apei:
« Tubifex (vierme de noroi) — triieste n apele foarte poluate (miscare lenta, serpuitd)
* Melc de apa dulce — trdieste in apele poluate (tarare lentd)
* Crevete de apa dulce — trdieste in ape cu calitate bund (vaslire rapida)
» Musca efemera — trdieste In preajma apelor curate, potential potabile (zbor)

Jocul se bazeazd pe clasicul joc ,;roata norocului* (foarfece, piatrd, hartie). O teava
de scurgere polueazd apa cu reziduuri organice. Copiii incep jocul miménd cu totii
viermele tubifex, care se deplaseaza lent si se unduieste prin apd. Cand doi copii se
intalnesc, se joacd prima runda din roata norocului. Castigatorul isi schimba rolul si de-
vine un animal de pe o treaptd superioard a calitdtii apei. Pe masurd ce jocul avanseaza,
calitatea apei se imbundtateste. Jocul poate fi jucat doar de exemplarele aceleiasi specii,
in timp ce ,,ghinionistii* revin in stadiul inferior. Jocul continud pand cand toti copiii
devin muste efemere, iar apa 1si redobandeste calitatea.

Procesul este similar in corpurile de apa nemodificate; variate organisme combat po-

luarea.

Informatii pe CD-ROM: autoepurarea in apele curgitoare.

Activitatea 5: Experiment
Statia de epurare organica a apei din sala de clasa

Copiii construiesc Tmpreund o mini-statie functionald de epurare organicd a apei.

Argila T e e |

Banda adeziva

Adeziv siliconat

2 cm de nisip

Un vas de teracotd sau o gileatd de 10 1 se umple cu straturi succesive de pietris, nisip
si pdmant de gradina. Un tub transparent este fixat pe fundul vasului si scos in exterior
printr-o gaura care se etanseaza. Se planteazd exemplare de baltd precum papura, rogo-
zul sau pitlagina. Vasul trebuie udat timp de 6 luni. In primele dou siptimani, nivelul
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apei din vas trebuie sa fie ridicat, apoi, in urmdtoarele trei luni, nivelul trebuie sa se

Sfat: mini-statia de tratare
organica a apei se constru-
ieste intr-o singura ora de
clasa. Modelul nu poate intra
in functiune decat dupa 6
luni, cand plantele sunt sufi-
cient dezvoltate.

situeze la jumitatea vasului. In luna urmitoare, este udat mai putin pentru a permite
dezvoltarea radacinilor.

La sfarsitul celor 6 luni, uzina de epurare organici a apei poate intra in functiune. in
vas se poate turna apa menajera (apa folositd la spalare), apa colorata si apa cu fertiliza-
tori. Dacd uzina functioneazd, apa epuratd se va scurge incet prin tub In stare incolora si
inodord. Continutul de substante din apa care se toarnd si din cea epuratd poate fi testat
si comparat prin utilizarea unor benzi de test.

Activitatea 6: Grup de lucru/discutii
Ziarul raului — valoarea zonelor riverane nemodificate

Pe fisele de lucru, copiii redacteazd individual cite un articol pentru ziarul raului. Une-
le dintre functiile raului au fost deja evidentiate pe parcursul activitdtilor anterioare,

urmand ca altele sa fie pe scurt discutate in cadrul acestei activitati.

Zonele riverane nemodificate reprezintd o bogatie unica pentru omenire. Ele ne asigu-
rd necesarul de apd potabila si alte produse precum lemnul sau pestele. Sunt spatii atrac-
tive pentru recreatie si rute de acces. indeplinesc si functii mai putin vizibile, cum ar fi

alimentarea panzei freatice sau protectia Impotriva inundatiilor.

Autoepurarea in apele curgatoare

Puritatea apei este o conditie importantd pentru sana-
tatea noastrd si pentru ca zonele riverane sa merite a fi
cunoscute. Pestii, amfibienii, plantele de apd, algele si
oamenii, cu totii au nevoie de apa curatd. Calitatea apei
este pusd in pericol de apele uzate din gospodarii si din
industrie si de pesticidele si fertilizatorii folositi in agri-
culturd. Sistemele de canalizare au o contributie impor-
tantd la mentinerea corpurilor de apd In stare pura.

In limitele acceptabile ale nivelului de poluare, ape-
le curgdtoare in stare aproape naturala au capacitatea
autoepuririi. In cazul poludrii, deseurile sunt asimilate
in ciclul nutrientilor din corpurile de apd. Poluarea ge-
nereazd o crestere a resurselor biomasei. Aceastd bio-
masa este preluatd de animale si microorganisme. in
cadrul acestui proces, se consuma oxigen, iar concen-
tratia acestuia scade. Animalele si microorganismele
transforma biomasa n substante anorganice, care sunt
asimilate de vegetatia acvaticd. Dezvoltarea plantelor
se accelereaza, ceea ce ITnseamna ca se produce din nou
biomasd, dar si suficient oxigen. Astfel ciclul este inche-
iat, iar deseurile sunt asimilate n ciclul de hranire.

Suport informativ

Factorii care sustin autoepurarea corpurilor de apa:

* Un curs de apa in stare aproape naturala cu o structura
diversificata

* Ape repezi, turbulente

* Diversitatea speciilor

* Padurile inundabile

* Nedepdsirea limitelor de poluare

In uzinele de tratare organici a apei, purificarea
apelor uzate se efectueaza similar procesului de auto-
epurare.

Zonele umede au un rol special datoritd capacitatii
de a asimila 99% din depunerile de azot si pana la 98%
din depunerile de fosfor.

Uzinele de epurare organicd a apei sunt proiectate
dupd modelul zonelor umede. Nutrientii sunt transfor-
mati In zona raddcinilor, iar acestea asigurd aerarea

adecvata a solului.
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Jonele riverane naturale sunt pretioasel! De ce?

Celebrul profesor Waterlady a redactat un articol despre importanta réurilor pentru oa-
meni. Din p&cate, textul a fost putinincurcat la tiparire. Poti da o mana de ajutor? Noteaza-ti
numele si completeaza textul folosind cuvintele indicate M subsolul pagini.

Observatorul Dunarii

Raurile nemodificate pot face mai mult decat s curga la vale!

Zonele riverane sunt ancorele de salvare ale mediului inconjurator.

Cercetirile demonstreazi ci raurile indeplinesc o multitudine de functii.

Un articol de prof. Waterlady si

Raurile nemodificate au maluri de pietris sau nisip si apa curata, iar vara ne ademe-

nesc la . in cadrul sporturilor acvatice, oamenii folosesc raul

pentru _Multe rauri mari, cum ar fi Dundrea si afluentii sdi

principali, leagd tiri si orase diferite. Prin urmare

le folosesc ca rutd de transport. Unele rauri au apa atat de curata ncat se poate

. Totusi, cea mai mare parte a apei potabile pe care o

folosim provine din prin intermediul fantanilor.

fn timpul inundatiilor, cand apa se revarsa in padurile inundabile, nisipul, pietrisul si
materiile usoare se depun in padurile inundabile. Acestea formeaza un sol bun pentru

dezvoltarea plantelor. De pe urma lor beneficiaza si padurarii. Raurile

in stare aproape naturald oferd addpost multor specii de animale si plante. Deliciosul

poate fi prins cu undita sau cu nivodul. Unii oameni se

delecteazad doar cu animalelor. Masa de api dintr-un ru genereaza

o fortd foarte mare. In trecut, morile erau adesea puse in functiune in acest fel. In prezent,

este produsi prin folosirea energiei apei.

Cu toate acestea, raurile pot deveni periculoase. Dupd ploi indelungate, apare pericolul
inundatiilor. In zonele riverane nemodificate, padurile si suprafetele inundabile neindiguite

reprezintd o importanta

inot canota) peste companiinavale observare bea fermieri panza freatica
electricitate protectie impotriva inundatiilor




Legendele Dunarii

Stuful: exploatarea unei materii prime regenerabile

Stuful (Phragmites australis) este un indicator
al nivelului panzei freatice. Desi solul pe care
se intinde stufarisul pare a fi uscat si accesibil
unei plimbdri, In realitate acesta este acoperit
de apd in cea mai mare parte a anului (stufului
.11 place sa stea cu picioarele in apa“).

Oamenii folosesc stuful de foarte multd vreme
datorita calitdtilor sale, care il recomanda ca ma-
terie primd ideald pentru diverse Intrebuintdri.
Creste rapid, tulpina este puternicd, rezistentd
la apa si se degradeaza foarte Incet, ceea ce ex-

A

plicd utilizarea sa traditionald in construirea
acoperisurilor si confectionarea impletiturilor.
Caracteristica stufului de ,,a conduce* aerul si,
implicit, oxigenul in solul acoperit de apa aduce
o contributie esentiald la autoepurarea corpuri-
lor de apd. Oamenii folosesc acest principiu in
functionarea uzinelor de epurare organica a apei.

In ultimii 150 de ani, intinderile de papuris
si stufdris s-au redus dramatic, in primul rand
din cauza asandrilor si lucrdrilor tehnice, iar in
prezent constituie un habitat 1n pericol.

Doud suprafete importante de stufdris din
bazinul dundrean sunt Lacul Neusiedl si Delta

Dunarii.

Lacul Neusiedl (Austria/Ungaria)

Dintr-o suprafata totald de 32.100 ha, jumatate,
respectiv 17.800 ha, o reprezintd centura de
stuf. Stufarisul domind zone Iintinse, gasind
conditii optime de dezvoltare in apele calde si

putin adanci ale lacului. Centura de stuf are o

importantd aparte, deoarece constituie addpos-
tul, locul de odihna si reproducere a numeroase
specii de pasari. De asemenea, inmagazineaza
nutrienti si minerale, contribuind in acest fel la
epurarea apei din lac.

Din 1992, o parte din centura de stuf apartine
Parcului National Lacul Neusiedl — Seewinkel/
Fertd Hansag si a fost aproape integral retrasa
din folosintd. De pe terenurile din exteriorul
parcului, 10% din stufaris se recolteaza iarna,
cand se taie plantele cu o vechime de 1 an (cel
mai bun stuf din punctul de vedere al calitdtii).
Acesta este exportat aproape integral in nordul
Germaniei si in Olanda, pentru confectionarea
materialelor pentru acoperisuri.

In prezent, se deruleazi proiecte stiintifice
care vizeazd elaborarea unui plan administra-
tiv pentru cultivarea stufului in mod ecologic
pe Lacul Neusiedl. Pentru prima datd, exista
si un plan de utilizare a stufului Imbadtranit. O
termocentrald pe baza de biomasa va functiona
in zona in stadiu de proiect-pilot. Prin reintine-
rirea periodicd a unor arii de stufaris, se poate
mentine vitalitatea centurii de stuf.

Delta Dunarii (Romania/Ucraina)
Delta Dundrii este granitd intre Romania si
Ucraina.

in 1990, cele dou tiri au infiintat o rezervatie
a biosferei cu scopul de a o oferi o oaza naturii
si oamenilor, prin promovarea utilizarii dura-
bile a resurselor Deltei Dundrii.




Trestia: un material primar cu multiple intrebuintari.

Delta Dunarii este un melanj de habitate; in
Jjungla de stufris, se gdsesc alte numeroase habi-
tate, cum ar fi baltile, zonele care se transforma
in uscat, padurile inundabile, dunele de nisip si
malurile noroioase care delimiteaza delta.

Sedimentele fine din Dundre au contribuit la
dezvoltarea si expansiunea Deltei Dundrii timp de
10.000 de ani (in prezent acoperd o suprafatd de
675.000 ha). Delta Dunarii este zona cea mai intin-
sa de stufarisuri compacte din lume (180.000 ha).

In secolul al XVIII-lea, lipovenii s-au sta-
bilit in Delta Dundrii (in prezent reprezintd o
populatie de 25.000 pana la 30.000 de locuitori)
si au trdit sute de ani folosindu-se de materiile
prime din deltd (In principal, peste si stuf).

foto: Milan Vogrin

Incepand cu anul 1970, Institutul National de
Cercetare-Dezvoltare pentru Delta Dunarii din
Roménia si-a propus modificarea deltei pentru
practicarea agriculturii industriale. Timp de 20 de
ani, echipe numeroase de specialisti au transformat
suprafete intinse din delta In fabrici uriase de peste,
stuf, cereale, lemn si materiale de constructie.

Dupd revolutia romand din 1989, Institutul
s-a dedicat conservdrii naturii si dezvoltarii du-
rabile.

Delta Dundrii a fost 1n sférsit declaratd rezer-
vatie a biosferei In 1990 si a fost inclusd in 1991
pe lista Ramsar, ca zond umeda de importantd in-
ternationald, iar In 1993 — pe Lista Patrimoniului
Universal Cultural si Natural UNESCO.
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3.3. Zonele protejate
din bazinul dunarean

Ariile protejate asigura protectia speciilor amenintate
si a oamenilor din zonele riverane unicat

Mai existd unele tinuturi din vecindtatea Dunadrii si a afluentilor sdi care au rdmas neatin-
se si in stare aproape naturald. Acestea sunt gura de varsare a raului Isar, din Germania,
padurile dunarene inundabile din zona esticd a Vienei, Kopacki Rit din Croatia si Serbia,
si impresionanta Deltd a Dundrii. Specii rare, precum codalbul, barza neagra si castorul,
trdiesc In aceste zone. Pestii gdsesc surse bogate de hrana si locuri pentru depunerea icre-
lor. Din perspectiva masurilor sporite de control al apei si al expoatdrii celor mai multe
terenuri din preajma raurilor, aceste zone reprezintd un patrimoniu natural unic.

Prin desemnarea zonelor protejate, tinuturile in stare aproape naturald vor fi ocrotite
pe viitor. Scopul zonelor protejate este de a conserva diversitatea speciilor, a habitatelor
si de a asigura protectie padurilor inundabile si raurilor intr-un mod natural. Procesele
naturale si dinamica schimbadrilor sunt prioritare in aceste zone.

Protectia zonelor riverane nemodificate are avantaje si pentru oameni. Panza freatica
este aeratd, iar substantele poluante sunt filtrate de rau. Zonele protejate sunt locuri de
destindere, iar, ca destinatii turistice, oferd o sursd de venit.

In trecut, protejarea naturii reprezenta o responsabilitate de interes national, insd in
prezent se intelege faptul cd o cooperare internationald este esentiald, pentru a tine piept
provocdrilor care ne afecteaza indiferent de granite.

Functii si valori ale corpurilor de apa nemodificate
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Obiective:

Copiii Tnvata...

v/ cum sa recunoasca zonele protejate de langa si din intregul bazin dunarean.
v/ sa coopereze in rezolvarea obiectivelor si provocarilor din zonele protejate.
v sa puna In valoare zonele protejate din vecinatatea lor.

v/ sa considere tinuturile riverane ca habitate internationale, transfrontaliere.
v/ despre bogatiile naturale din bazinul dunarean.

v/ cum sa recunoasca zonele protejate prin intermediul jocului

Materiale:

Activitatea 1: un ghem de sfoara, foarfeca, creioane, 1 — 2 coli A5 pentru fiecare copil.

Activitatea 2: fisa de lucru ,,O zona protejata din vecinatatea ta!*

Activitatea 3: o foaie mare de hartie, creioane, foarfeca, acuarele, informatii despre o zona locala protejata
(brosuri, articole, poze).

Activitatea 4: Posterul Dunarii si o copie dupa harta regiunii pentru fiecare copil (care sa includa amplasarea sco-
lii, cea mai apropiata apa curgatoare si bazinul sau hidrografic), creioane colorate albastre si rosii.

Activitatea 5: Posterul Dunarii, fisa de lucru ,,Paradisuri naturale protejate”.

Activitatea 6: Panza si sfoara pentru delimitarea terenului de joc.

Aspecte organizatorice:

Durata: 3 ore de clasa, 2 ore in aer liber.
Loc de desfasurare: activitatile 2, 3 si 4 in sala de clasa. Activitatile 1 si 5, Tn curtea scolii, intr-un parc din
apropiere sau intr-o zona Tmpadurita (copaci batrani, busteni, locuri bogate in specii si teren de joaca).
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Activitatea 1: Activitate in aer liber
Un miniparc national

Copiii 1si imagineaza ca sunt paznicii unor zone protejate. In grupuri mici, ei cautd un

loc dintr-o zond verde care meritd sa fie protejat. Acest spatiu de citiva metri patrati este
declarat zond protejatd si este delimitat printr-un cordon de sfoard. Acest univers in minia-
turd are multe caracteristici speciale datoritd speciilor de animale salbatice si peisajului
impresionant. Sarcina paznicilor este de a proteja si conserva aceste trasaturi unice. Multi
vizitatori ,,pitici® vin totusi in aceste zone protejate, pentru a se relaxa. Pentru acestia,
trebuie demarcate anumite cdrdri si trebuie instalate panouri informative. Pentru a se asi-
gura cd zona nu are de suferit de pe urma afluentei de oameni, copiii trebuie sd analizeze
atent zonele in care vor permite accesul si cele in care 1l vor interzice.

In final, copiii viziteazd impreuni zonele protejate. Fiecare grup isi prezintd zona
aleasd, vorbindu-le vizitatorilor despre trasaturile speciale ale locului. De asemenea,

paznicii isi informeaza vizitatorii cu privire la comportamentul pe care trebuie si-1 aibd

pentru a nu dauna zonei protejate.

Informatii pe CD-ROM: Exemple de zone protejate din bazinul duniarean

ot

Arii de protectie a naturii: obiective si categorii

Constientizarea necesitdtii de a proteja anumite zone
ale lumii naturale s-a produs in secolul al XIX-lea.

in acele vremuri, primau argumentele de ordin es-
tetic. Stanci incantdtoare, cascade si paduri erau pro-
tejate, In mod special, impotriva modificarilor si a dis-
trugerii.

Zonele protejate indeplinesc diverse functii:

* Conservarea plantelor si animalelor vulnerabile si In
pericol.

* Protectia habitatelor aflate In stare aproape naturala.

* Protectia elementelor esentiale vietii, cum ar fi zonele
protejate pentru resursele de apa potabila

« Conservarea diversitatii culturale a peisajelor

* Asigurarea unor zone turistice si de petrecere a tim-

pului liber

Suport informativ

Functii si valori ale corpurilor de apa nemodificate

+ Conservarea zonelor pentru speciile de importantd
economica

* Reprezintd zone de cercetare stiintifica

Exista tipuri variate de arii protejate care corespund
acestor obiective. Zonele silbatice protejeaza tinuturi-
le naturale primare. Parcurile nationale au drept scop
nu doar de a proteja speciile si habitatele amenintate, ci
si de a oferi momente de relaxare si conditii pentru cer-
cetarea stiintificd. Ariile Ramsar au scopul de a proteja
zonele umede de importantd internationald.

in prezent, zonele protejate devin modalititi de
dezvoltare regionald. Ele oferd calitate vietii, conditii
pentru un turism durabil si pentru exploatarea viabild
a resurselor.

>>>
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Fiecare natiune si-a asumat responsabilitatea prote-
jarii naturii o vreme indelungatd si a elaborat strate-
gii proprii de conservare. Rezultatul a fost o diversi-
tate de regulamente de protectie. Uniunea Mondiald
pentru Conservarea Mediului (sau IUCN — ,,Uniunea
Internationald pentru Conservarea Naturii®) a stabilit
un sistem standardizat, cu sase categorii de protectie si
obiective diferite, astfel incat se pot compara arii pro-
tejate din tari diferite. Cea mai cunoscutd categorie este
parcul national (categoria a II-a din sistemul IUCN).

Parcurile nationale

Scopul parcurilor nationale este de a proteja habitatele
naturale si aproape naturale si de a desemna o zona
centrald, care nu suferd influente din partea oamenilor.
Orice explorare a acestor zone trebuie sa fie in acord
cu obiectivele de protejare. Recrearea si educatia se
numard printre functiile parcurilor nationale. Oamenii
ar trebui sensibilizati cu privire la natura.

Pe raurile din bazinul hidrografic dunarean exista
deja 21 de parcuri nationale, cum ar fi Parcul National
Donauvauen (Padurea Inundabila Dunareana) din Aus-
tria sau Parcul National Dundre—Drava din Ungaria.
Anumite initiative internationale de protectie a mediu-
lui promoveaza in prezent cooperarea transfrontaliera.

Situri Ramsar

,Conventia asupra zonelor umede de importanta inter-
nationald, in special ca habitat al pasdrilor acvatice*
a fost semnatd in 1971 de multe tari. Denumitd dupa
locul unde a fost semnatd, aceastd conventie este cu-
noscuta pe scurt sub numele de Ramsar Convention.
Imboldul elaborarii acesteia a derivat din necesitatea
protejarii pasarilor migratoare.

Aceste specii au nevoie de o retea de locuri pentru
reproducere, odihni si iernat. In consecinti, protejarea
pasdrilor migratoare poate reusi doar prin intermediul
cooperdrii internationale.

Obiectivul acestei conventii este protejarea si ex-
ploatarea durabild a zonelor umede de importantd
internationald. Pana in prezent, statele membre si-au
desemnat cele mai importante zone umede ca situri

Ramsar. Intre acestea se numdrd si zona trilaterald de

Suport informativ

paduri inundabile Dunare—Morava—Thaya (Republica
Ceha, Slovacia, Austria) si Delta Dundrii (Romaénia,
Ucraina).

Rezervatiile biosferei
In 1970, UNESCO (Organizatia Natiunilor Unite pen-
tru Educatie, Stiintd si Culturd) a demarat un program
stiintific international intitulat ,,Omul si Biosfera®.
Rezervatiile biosferei au fost considerate regiuni ide-
ale pentru cercetarea stiintificd si pentru ilustrarea
modalitatilor de conservare a naturii si dezvoltare dura-
bild. Proiectul vizeazd, in principal, conservarea si dez-
voltarea ariilor culturale create de activitatea umana.
Regiunile desemnate se vor dezvolta in mod durabil
din punct de vedere economic, cultural si ecologic.

in bazinul dunarean, au fost identificate pe cursurile
de apa cinci rezervatii intinse ale biosferei, cum ar fi
Delta Dunarii.

Patrimoniul mondial

La initiativa UNESCO, in 1972 s-a semnat la Paris
Conventia internationald privind protejarea patrimo-
niului mondial, cultural si natural®. Obiectivul aces-
teia este de a conserva bunurile culturale si naturale
,.de valoare exceptionald si universald“ pentru noi si
descendentii nostri, iar comunitatea internationald este
considerata responsabild pentru protejarea regiunilor
de o remarcabila valoare. Aceste zone includ cladiri is-
torice, precum Manastirea Horezu din Romania, pana
la centre istorice, precum Budapesta si regiuni cultu-
rale, precum Delta Dunarii.

Natura 2000
Natura 2000 reprezintd o initiativd de conservare a
naturii lansata de Uniunea Europeana. Obiectivul sau
este de a conserva habitatele si speciile caracteristice
si amenintate printr-o retea de arii protejate. Habitatele
si speciile amenintate din aceste regiuni sunt proteja-
te si sustinute activ. Tdrile au posibilitdti diverse de
indeplinire a acestor obiective, de pildd, o protectie
strictd si o exploatare durabila.

Dezvoltarea retelei Natura 2000 nu s-a Incheiat si nu
include inca toate regiunile din bazinul dundrean.
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Activitatea 2: Grup de lucru/discutii
0 zona protejata din vecinatate

Copiii iau acasa fisa de lucru ,,0 zona protejata din vecindtate™ si strAng informatii de-
spre o zond protejatd din apropierea locuintei. i@i pot intreba parintii, prietenii, sau pot
cduta informatii pe Internet.

Copiii aduc la scoald descrierile zonei protejate, brosuri, poze si articole. Materialele
pot fi folositoare pentru urmatoarea tema de lucru.

Activitatea 3: Activitate de creatie
Clubul zonei protejate

Copiii formeaza un club, care va sustine o zond protejatd din vecindtate sau un specific
local despre care stiu cu totii.

Impreuni, string informatii despre zoni sau specificul ales. Cum se numeste? Ce
specii deosebite se intilnesc acolo? Cine traieste si lucreaza acolo? Ce este permis si
ce este interzis acolo? Care este obiectivul zonei?

Copiii realizeaza Tmpreuna un poster al zonei respective. Speciile caracteristice sunt
desenate pe poster sau decupate din brosuri. In mod similar, se procedeazi si pentru
cele mai frumoase peisaje, paduri, pajisti si rauri din zond. Se mentioneazd pe poster
atit numele regiunii cit si motto-ul clubului.

Activitatea 4: Grup de lucru/discutii
Zonele riverane nu au frontiere

Copiii analizeaza harta regiunii in care lociesc. Locul in care se afld scoala este Tnsemnat
pe harta cu un creion. Copiii coloreazi cu albastru raul care curge in proximitatea scolii.
Discutd impreund despre provenienta apei din rau. i§i imagineaza o aversa de ploaie.
Picaturile de ploaie care cad 1n perimetrul bazinului de captare ajung prin intermediul
paraielor si al afluentilor 1n raul din vecindtatea scolii. Copiii urmaresc pe harta raul si
afluentii sdi pana la izvoare si le coloreaza cu albastru. Zona care cuprinde aceastd retea
de artere este apoi evidentiatd cu un creion rosu. >>>

Functii si valori ale corpurilor de apa nemodificate

Sfat: Cel mai potrivit final
este 0 excursie in zona pro-
tejata. Luati legatura cu au-
toritatile administrative, pentru
a afla daca pot afisa posterul
sau pentru a va implica in pro-
tejarea zonei.

Sfat: Lucrul intensiv cu harti
este destinat mai ales elevilor
mai mari.



Astfel, devinde evident faptul cd apa cdldtoreste un drum lung, pana sa ajunga in zona
invecinatd scolii. A strdbdtut asezdri omenesti, tinuturi diverse, lacuri si poate chiar
centrale electrice. Apa (prin potentialul sdu de folosire, dar si prin pericolele pe care le
ascunde) este un bun comun al tuturor locuitorilor din zona de captare. De aceea este
importantd cooperarea, indiferent de administratiile locale si granitele nationale. Raul
mai are de parcurs un drum lung, dupa ce paraseste regiunea din preajma scolii. Copiii
analizeazd posterul Dundrii si marcheaza pe hartd cu o pioneza locul In care se afld
scoala. Impreuni, marcheazi orasele si tirile pe care raul le striibate pani la virsarea
in mare. De la izvoare pand la vdrsare, Dundrea traverseaza 10 tdri. 19 tdri au teritorii
cuprinse In bazinul sdu de captare. Prin urmare, Dunirea este ,,cel mai international

fluviu® din lume.

Sfat: ziua Dunarii, sarbatorita in fiecare an in ziua de 29 iunie, ofera oricui,
dar mai ales scolilor, sansa de a se implica activ.

www.danubeday.org

Cooperare in scopul protectiei regiunilor riverane

Regiunile riverane nu cunosc granite administrative.
Corpurile de apa si habitatele depdsesc granitele poli-
tice. Din pdcate, la fel se Intdmpla si in cazul unor pro-
bleme ca inundatiile excesive si poluarea apelor.

De exemplu, acest lucru s-a adeverit in anul 2000
cand bazinul de colectare al unei uzine de prelucare
minierd din Baia Mare (Roménia) a cedat. Cantitati
uriase de cianuri s-au revarsat in raul Sdsar si apoi,
prin raurile Lapus si Somes, in Tisa si in Dundre. La
patru saptamani dupa incident, apele poluate au ajuns
in Delta Dundrii si s-au varsat in Marea Neagra.

Modificari ale cursului raurilor pot de asemenea
afecta sectiunile din amonte. De exemplu, construirea
barajelor Tmpiedicd migratia pestilor, iar bancurile de
pesti de pe cursul superior al raului pot fi decimate.
Ingineria hidraulicd, planificarea teritoriald si con-
servarea naturii trebuie asumate avand in vedere in-
treaga arie de captare si implementate prin cooperare
internationald.

Conventia privind protectia fluviului Dunérea sta
la baza cooperarii intre statele din bazinul dunarean.

Suport informativ

Aceasta a fost semnatd in 1994 si garanteaza protectia
si utilizarea durabila a tuturor corpurilor de apa din ari-
ile de captare ale Dunarii.

Conventia este implementatd de ICPDR (Comisia
Internationald pentru Protectia Fluviului Dunarea.
Scopul declarat al ICPDR este de a proteja si de a uti-
liza durabil Dundrea si afluentii sai.

Acest obiectiv include conceperea unui sistem co-
ordonat de management al apei pentru Intregul bazin
dundrean, reducerea poludrii apei, protectia impotriva
inundatiilor, conservarea si restabilirea dinamicii natu-
rale de curgere, imbundtdtirea calitdtii vietii oamenilor
si promovarea biodiversitdtii.

In cadrul ICPDR, experti din toate tirile din bazinul
Dundrii dezvoltd impreuna strategii si linii directoare,
pentru a rezolva problemele principale ale Dunarii si
ale afluentilor sdi in mod durabil, transfrontalier.

Deoarece tratarea atenta a apei din bazinul dunarean
1i priveste pe toti locuitorii, toatd lumea este incurajata
sa participe activ 1n procesul de luare a deciziilor.
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Activitatea 5: Grup de lucru / discutii
Enigma zonelor protejate

Copiii citesc descrierile a trei arii naturale aflate In conservare din bazinul dunarean,
fard a le cunoaste denumirile. Textele vor contine indicii cu privire la zonele respective.
Copiii cautd aria pe posterul Dundrii si noteaza denumirea pe fisa de lucru.

Activitatea 6: Joc
Bufnite si ciori

Copiii participa la un joc instructiv ,,de-a prinselea®. Clasa se Tmparte in doud grupuri,
bufnitele si ciorile. Bufnitele sunt adesea considerate intelepte, iar ciorile niste pasari
nevdzute, ascunse. Cele doud grupuri stau fatd in fata pe terenul de joc, fiecare situan-
du-se de o parte si de cealaltd a liniei centrale (terenul poate fi demarcat cu ajutorul unei
sfori sau bucdti de panza). Conducdtorul jocului face o afirmatie cu privire la zona pro-
tejatd, de exemplu ,,in zonele de sigurantd, animalele si plantele sunt protejate. Daca
afirmatia este corectd, ciorile Incep sa alerge spre linia de fund a jumdtdtilor de teren,

Sfat: Copiii pot identifica une-
le zone ,paradis“ din bazinul
fluviului Dunarea pe CD-ROM.

unde vor fi 1n sigurantd. Bufnitele Incearcd sa le prinda Inainte ca ele sd ajungd in zona

de sigurantd. Daca afirmatia este falsd, ciorile Incearca sa prinda bufnitele. Copiii care

au fost prinsi se alituri celuilalt grup. Inaintea fiecirei afirmatii noi, cea anterioari este
explicata pe scurt.
Afirmatii posibile In jocul bufnite si ciori:
» Gunoiul se poate arunca in zonele protejate.
» Kopacki Rit se afd intre Dunare si Drava.
« Castorii se hrdnesc cu peste.
* Berzele 1si fac cuib 1n copaci.
* Zonele protejate sunt spatii recreative pentru oameni.
* Pelicanii traiesc 1n Parcul National Derdap (Serbia).

Sfat: Afirmatiile trebuie s& se refere la ariile protejate si speciile cunoscute de

copii. Jocul ofera posibilitatea de a revizui materialul pe care I-au Tnvatat deja.

Functii si valori ale corpurilor de apd nemodificate 139




0 zoné protejata din vecingtatel” i

Zonele protejate sunt locuri de importanta deosebita pentru natura m
gi pentru oameni. Ele sunt desemnate cu scopul de a le proteja ca- ﬁﬂm
racteristicile speciale. Exista mii de regiuni protejate Europa gi

exista una cu siguranta gih apropierea caselor voastre. Descrieti o

zona protejata din vecindtatea locuintei. Este ideal s3 alegeti o zona

pe care ati vizitat-o deja.

Tncercati sa gasiti réspunsuri la urmatoarele ntrebari. Puteti cere

ajutorul prietenilor gi parintilor, dacé este nevoie, sau puteti cauta

réspunsurile in reviste, ziare sau pe Internet.

Care este denumirea zonei protejate?

Unde se gasegte?

Care este suprafata zonei protejate?

Ce este protejat in aceasta zona?

Cine se ocupa de zona protejata?

Exista specii deosebite de plante si animale care tréiesc in aceasta zona?

Ce puteti face in zona protejata in timpul liber?

Prezentati clasei informatille pe care le-ati gésit despre zona prote-
Jjata.



Paradisuri naturale sub protectie!

Exista céteva par‘adisur‘i naturale pe Dunare care au fost puse sub protectie.
Trei dintre ele sunt descrise in aceast’ pagina. Puteti ghici despre ce zone este
vorba? Daca nu sunteti siguri, consultati posterul Dunarii.

foto: Mario Romuli¢

Pe cursul mijlociu al Dundrii, se revarsd un rau al carui nume
incepe tot cu litera D. In zona gurii de virsare dintre cele doui
rauri, se afla una dintre cele mai remarcabile zone umede. Este
a doua zond riverand naturald ca Intindere de pe cursul Dunarii.
Peste 140 de specii de pasari se reproduc in zonele umede, in pa-
durile inundabile, in balti si in iazuri. Dintre acestea, emblematic
pentru aceastd zond este codalbul. Regiunea este o rezervatie
naturald. O gamad largd de activitdti recreative atrage in aceastd
zond mii de oameni anual. Se situeazd la granita dintre trei state.
Denumirea zonei protejate este:

foto: Austria Tourism / Popp G.

Doua capitale sunt situate pe Dunare la doar 60 de kilometri
distantd una de alta. Cea mai intinsa zond inundabild n stare
aproape naturald de pe cursul Dundrii se afld intre aceste doua
orase. Oamenii au infiintat aici un parc natural. in prezent, se
numard printre cele mai populare destinatii turistice. O portiune
a parcului national se afla chiar in interiorul granitelor orasului.
Trasatura definitorie a parcului national este reprezentatd de vasta
centurd de paduri inundabile si corpuri de apd ce se intinde de-a
lungul fluviului. Castori, pescdrusi si multe specii de pesti si am-
fibieni trdiesc aici. Pe granita esticd a parcului national, Morava,
un alt rAu remarcabil, se uneste cu Dundrea. Care este denumirea
parcului national descris?

foto: Anton Vorauer

Altd zond a Dundrii protejatd transnational se distinge, mai
intai de toate, prin urmatorul lucru: stufaris cat vezi cu ochii. in
aceastd zond, Dundrea se divide 1n brate si canale si alimenteaza
stufarisul si lacurile. Localnicii trdiesc incd 1n strAnsd comuniune
cu fluviul. Pescuitul si stuful reprezintd surse importante de ve-
nit. Zona este un paradis autentic, in special pentru pasarile de
apa. Peste 300 de specii pot fi observate aici, inclusiv pelicanul si
chira. Care este denumirea zonei?




Legendele Dunarii

Centura verde a Europei: metamorfozarea Cortinei de Fier
intr-un lant de regiuni protejate transfrontalier

Timp de 40 de ani, de la sfarsitul celui de-al doi-
lea rdzboi mondial pand in anii 1990, Cortina
de Fier (denumirea datd dupa 1945 cordonului
de securitate dintre blocul estic si cel vestic) a
divizat Europa in doua: din nord, de la Marea
Barents, pana in sud, la Marea Neagra.

A existat astfel o sofisticatd linie de demarcatie
intre cele doud parti ale continentului, blocul estic
invecinandu-se cu o zond mai mult sau mai putin
interzisd, in care natura si-a putut pastra integri-
tatea si unde s-a produs o remarcabila fortificare
a ecosistemelor. A 13sa aceste habitate, dupa ca-
derea Cortinei de Fier, in voia exploatarilor ne-
restrictionate si chiar a distrugerii ar reprezenta o
mare pierdere. Initiativa ,,Centura verde a Euro-
pei‘ reprezintd, prin urmare, dorinta de a dezvolta

alaturi de autoritdtile locale, municipale, ministe-
riale, de organizatiile pentru conservarea naturii si
de oamenii de stiintd, o centurd de zone protejate
care sa devina un ,,axis mundi (coloana vertebrala)
ecologic al protectiei europene a naturii‘ sau ,,un
sirag de perle al zonelor protejate transfrontalier
si astfel sa functioneze ca o punte de legatura intre
oameni, simbolizdnd dezvoltarea Europei.

Exemple de zone protejate din centura verde a
bazinului de captare a Dundrii: Parcul National
Thayatal-Podiji, regiunea Ramsar a padurii inun-
dabile Dundre-Morava, Parcul National Neusied-
lersee-Seewinke / Ferto-Hansdg, Parcul Natio-
nal Duna—Drdva, Parcul Natural Kopacki rit si
Rezervatia Naturald Gornje Podunavlje.

Mai multe informatii pe site-ul www.iucn.org.



Mestesugul impletirii plantelor
Mestesugul impletitului este o Indeletnicire cul-
turald strdveche care a avut o importantd cru-
ciald pentru oameni incd din perioada neoli-
ticd. Primele vase au fost Impletite si conservau
alimentele esentiale. Conditia premergitoare a
acestui mestesug consta in cunoasterea plantelor
potrivite impletitului si in dexteritatea manuald.
Cele mai multe tehnici de Tmpletire nu necesita
alte unelte. In prezent, cunostintele despre multi-
plante se pierd treptat din cauza faptului cd oa-
menii nu mai depind de ele, iar traditiile se mai
pastreaza doar in cateva tari din Europa.

Plantele sau partile lor componente folosite la
impletit depindeau, 1n primul rand, de resursele
naturale din regiunea respectiva, dar este evi-
dent ca multe plante de pe malurile corpurilor de
apa erau folosite ca materie prima. Motivul uti-
telor de a se adapta curentilor si inundatiilor.
Faptul cd 1n Europa au existat mult mai multe
mlastini, terenuri inundabile si zone umede de-
cat 1n prezent argumenteazad posibilitatea ca
aceste tehnici de mestesug sa se fi practicat pe
scard mai larga decat acum.

impletitul este folosit si in lumea sdlbatica, de
exemplu de grangurul auriu, care isi impleteste
cuibul in forma de hamac 1n coroana copacilor,

foto: Alice Thinschmidt

Tehnici de impletire: o traditie aproape pierduti.

sau de pars, care isi impleteste un cuib artistic,
de forma rotunda.

O selectie de plante din zonele umede si de pe
malurile corpurilor de apa care sunt si au fost
folosite la impletit se poate gasi pe CD-ROM.

Sugestie 1: Indemnati copiii si se gandeasci la
caracteristicile pe care o planta ar trebui sa le aiba
pentru a fi buna la tmpletit. Fiecare copil poate sa
aducd la scoald cateva mostre, pentru a crea mici
obiecte de artd Tmpletite impreuna cu ceilalti copii.

Sugestia 2: Daca existd suficient spatiu in curtea
sau in gradina scolii, Incurajati copiii sd construias-
ca o casa din ramuri de salcie, un cort sau un gard
fmpletit.

Instructiuni de construire a unei case din
ramuri de salcie se gasesc pe CD-ROM.

Sugestia 3: Daca mai exista localnici care cu-
nosc tehnici traditionale de impletit, organizati
o0 excursie cu scoala pentru a-i vizita si a Invata
cateva tehnici simple.
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4.1. Apa in gospodarie

La ce folosim apa?

Aparent, existd apd din abundentd. Cu toate acestea, In multe tdri din bazinul dundrean
exista crize repetate de apa, deoarece resursele din aria de captare a Dunarii sunt dis-
tribuite diferit. Pentru ca fiecare dintre noi este dependent de apa, avem responsabi-
litatea de a o folosi Intr-un mod economic si intelept. Cand utilizdm apd, influentdm
mediul.

In cele mai multe activititi din gospodirie apa nu este consumati, ci utilizat, astfel
incat, la plecarea din casele noastre, ea contine numeroase materii organice $i anorga-
nice, care pot polua panza freaticd si apele de suprafatd in lipsa unei epurdri adecvate
intr-o statie de epurare a apei uzate.

Utilizarea apei in bazinul hidrografic dunirean




Obiective:

Copiii Tnvata...

v ca facem cu totii parte din circuitul apei.

v/ sa recunoasca posibilitatile simple si complexe, de economisire a apei si de evitare a poluarii ei Tn urma
folosirii Tn gospodarie.

v sa aiba o atitudine pozitiva fata de economisirea apei si evitarea poluarii acesteia.

v sa inteleaga cum functioneaza uzinele de epurare a apei.

v/ ca pot face si ei schimbari (de exemplu la scoala).

v ca exista forme diferite de poluare si cum sa le evite.

v ce efecte are poluarea asupra animalelor de apa.

Materiale:

Activitatea 1: foi de hartie, instrumente de scris, fisa de lucru ,De cata apa am nevoie?".

Activitatea 2: fisa de lucru ,Casa apei*.

Activitatea 3: pahar gradat, foi de hartie, instrumente de scris, fisa de lucru ,Risipitor sau econom fericit”.

Activitatea 4: o foaie mare de hartie pentru realizarea unui poster, instrumente de scris.

Activitatea b: sticle de detergenti folosite.

Activitatea 6: un pahar de apa, un ac sau o clama de hartie, o picatura de detergent lichid.

Activitatea 7: trei pahare de plastic gaurite pe fund, nisip, pietris, filtre de cafea, apa cu impuritati vizibile (de
exemplu bucatele de hartie, continutul unui plic de ceai), detergent lichid, recipient de sticla.

Aspecte organizatorice:

Durata: 2-3 ore de clasa.
Loc de desfasurare: sala de clasa.

148
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litri

a, In

Cantitatea de apa folosit

Activitatea 1: Grup de lucru/dezbatere
Analiza apei potabile

De unde provine apa?
Copiii iau interviuri parintilor si rudelor, pentru a afla de unde provine apa in localitatea
lor (din panza freaticd sau din ape de suprafatd? este epuratd? are gust de clor? existd vreun
rezervor?). Apoi discutd in clasd despre ceea ce au aflat si fiecare dintre ei deseneaza sursa
apei care se distribuie in localitate (sursd, izvoare subterane/panza freatica, rau).

,De cata apa am nevoie?"

Copiii discutd despre scopurile 1n care folosesc apa zi de zi si fac o estimare cu privire
la necesarul zilnic de apd. Cantitdtile estimate pot fi comparate cu valorile medii de apa
pe care oamenii o folosesc. Acasa, cu ajutorul périntilor, copiii calculeaza necesarul de
apad pentru o zi. Cantitatea estimatd initial si cantitatea calculatd acasa sunt introduse In

fisa de lucru ,,De catd apa am nevoie?*.

Cantitatea medie de apa folosita de o persoana pe zi
Total 150 de litri

Toaleta 49,5
Igiena corporala 48

_ Spalarea rufelor si a vaselor 22,5
_ Altele (spdlarea masinii, udarea gradinii) 13,5
_ Igiena mainilor si a dintilor 7
Curdtenie in casd 5
Apad de gatit si baut 4,5
1 1 1 1 J
0 10 20 30 40 50

Apa potabila

In medie, fiecare persoani consumi aproximativ 150 22,5% este utilizati pentru spalarea rufelor sia vaselor,
de litri de apd potabild pe zi. Din aceastd cantitate, aproape 49,5 | pentru toaleta si 25,5 11n scopuri precum
numai aproximativ 4,5% este folositd pentru gaitit si  curdtenia In casd, igiena mainilor si a dintilor, spdlarea
baut. Pand la 48% este folositd pentru igiena corporald. masinii, udarea plantelor sau a gradinii.

Suport informativ
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Activitatea 2: Grup de lucru/discutii
Apa ne scapa printre degete

Folosind fisa de lucru ,,Casa apei*, copiii identifica activititile din gospodarie 1n care s-ar

e e

Activitatea 3 1i incurajeaza pe copii sd se gindescd la modalitdtile de utilizare a apei.

Activitatea 3: Experiment
,’%\\\Cﬁ;iva litri de apa economisiti!
%

Cand 1si periaza dintii sau 1si spald mainile acasd, copiii asazd un vas sub robinet. Ei

masoara si noteaza cati litri de apa folosesc atunci cand lasa robinetul deschis pe tot
parcursul spaldrii si apoi compard aceste valori cu numadrul de litri de apd pe care 1i
folosesc, atunci cand Inchid robinetul in timpul sdpunirii/perierii dintilor. Rezultatele

sunt discutate a doua zi 1n clasd si copiii calculeazad cati litri se pot economisi prin

folosirea cumpadtata a apei in timpul spdldrii pe maini sau pe dinti.

Sfat: Aceasta activitate se poate desfasura cu ajutorul unui voluntar si la la-

voarul din sala de clasa/scoala. Pe fisa de lucru ,Risipitor sau econom fericit®,
copiii Tsi noteaza obiceiurile cu privire la folosirea apei.

Modalitati de economisire a apei in gospodarie

* Dus in loc de baie. O baie necesita in jur de 200 de litri
de apd, iar un dus aproximativ 40-70 de litri. inchidegi
robinetul in timp ce v sdpuniti.

* Reparati imediat robinetele sau vasele de toaletd care
curg. Un robinet defect iroseste pana la 17 litri de apa
pe zi, iar un vas de toaleta care curge in jur de 50 de
litri pe zi.

+ Cand trageti apa la toaletd, nu goliti Intregul continut
al bazinului, apasand, de exemplu, clapa de oprire
(bazinul are o capacitate de aproximativ 10 litri).

« Inchideti robinetul in timp ce vi periati dintii sau vi
sapuniti.

Suport informativ

* Investiti in marcile cu un consum economic de apa,
cand achizitionati aparate electrocasnice.

* Porniti masina de spdlat rufe sau vase, numai atunci
cand este umplutd la capacitate maxima. Cand spalati
de mand vasele, nu le clatiti sub jetul de apa al robi-
netului (ci intr-un vas).

+ Cand spalati masina, folositi o géleatd si un burete, In
locul furtunului de gradind, sau mergeti la spaldtoria de
magsini, unde apa este refolosita.

* La udarea gradinii, folositi si apa de ploaie colectata.
Apa se evapord mai repede In prezenta soarelui, asa ca
este mai bine sd udati plantele seara.
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Activitatea 4: Grup de lucru/discutii
Scoala noastra economiseste apa?
Copiii afla catd apa se consuma la scoala lor intr-o zi de la angajatul scolii insarcinat cu

aceastd activitate. Apoi, concep un poster, in care prezinta modalititi de economisire a
apei in scoald.

Sfat: Posterul este potrivit pentru a-i informa si sensibili-

za Si pe copiii de la alte clase n legatura cu acest aspect.

Activitatea 5: Grup de lucru/discutii
Totul este curat, sau poate nu?

Fiecare copil scrie pe tabld un tip de poluare a apei in gospodarie. Apoi, discutd im-
preund despre materiile care sunt in principal responsabile de poluarea apei si Incearca
sd identifice toate formele de poluare, cum ar fi spuma vizibila pe cursurile de apa din
imprejurimi. Ei Invatd cd apele uzate din gospoddrie contin resturi alimentare, materii
fecale, agenti de curdtare si detergenti, care dduneazd panzei freatice si cursurilor de Sfat: La spalare, pot fi folo-
apd. De aceea, trebuie sa fim cumpdtati mai ales in folosirea detergentilor si a agentilor

losite sapunurile ecologice
de curdtare. Daca este posibil, se pot testa contraindicatiile de pe ambalajele diferitelor sau nucile de sipun indiene

solutii de curdtare si spdlare care au fost aduse la scoald. Copiii sunt incurajati sd folo- (disponibile Tn magazinele cu
seascd acasd agenti alternativi de curdtare. produse organice).

Activitatea 6: Experiment
Ajutor, fugaciul se scufunda!

Asezati cu grija un ac sau o clama de hartie pe suprafata apei dintr-un pahar. Aceste
obiecte vor pluti datoritd tensiunii de la suprafata apei. Din acelasi motiv, fugaciul se
poate deplasa pe suprafata apei. Apoi, un copil adaugd o picaturd de detergent lichid
si observati cum acul sau clama se scufunda. Detergentul lichid reduce tensiunea de la
suprafata apeli, iar copiii pot intelege intr-un mod simplu felul in care reziduurile din

apa menajerd dduneaza unor vietuitoare de apd precum fugaciul.

Fugaciul: tensiunea de la suprafata apei le
permite insectelor sa se deplaseze pe apa.

foto: E.Kohlenberger/4nature
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Activitatea 7: Experiment
Statia de epurare a apei

Copiii construiesc 1n clasd, sub indrumare, modelul mecanic al unei statii de epurare a

apei. Pahare de plastic gaurite pe fund sunt umplute unul cu pietris, unul cu nisip si in
altul se introduc filtre de cafea. In aceastd succesiune, paharele sunt fixate unul in inte-
riorul celuilalt si apoi asezate Intr-un recipient de sticld. Se toarnd apoi apa cu impuritati
vizibile (bucitele de hartie sau continutul unui plic de ceai) si se observa nivelul la care
sunt retinute impuritdtile. Apa este epuratd mecanic. Amestecati detergent lichid in apa
si turnati amestecul In dispozitiv. Detergentul lichid nu se elimind din apa. Clatinati re-
cipientul de sticld si observati cum se formeazd spuma la suprafata apei. Detergentii li-
chizi sunt neutralizati numai cu ajutorul microorganismelor 1n faza biologicd de procesare
dintr-o statie de epurare a apei.

Experiment:
ministatia de epurare a apei.

Sfat: Mergetiintr-o excur-

sie cu scoala la o statie de
epurare a apei.

Copiii Invatd cd existd si poluare invizibild, alaturi de cea vizibila, si ca detergentii lichizi nu
pot fi eliminati din apa uzata prin epurare mecanica.

Pe baza diagramei de la pagina 153 si a fisei de lucru, copiii discutd despre rolul statiilor
de epurare a apei si despre fazele de procesare. De asemenea, invatd cd in faza biologica de
epurare au loc procese accelerate, care se deruleaza in mod similar si in cursurile de apd, da-
toritd capacitafii naturale de autoepurare.

Copiii se informeaza cu ajutorul consiliului local cu privire la existenta unei statii de epurare
a apei la care este bransatd localitatea si despre numarul etapelor de epurare a apei din statia
respectiva.

Em Informatii pe CD-ROM: Apa potabila
Tratarea apei potabile
Cerinte privind apa potabila
Robinete defecte
Apa uzata dauneaza raurilor
Cum functioneazi o statie de epurare a apei?
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sedimentare
primara

_

rezervor
septic

Tratarea apei uzate: epurarea
mecanica si biologica a apelor uzate.

sedimentare
secundara

rezervor de aerare

S ==h
e o,

instalatie de aerare
i

evacuarea namolului rezidual

Utilizarea solutiilor de curatare si a detergentilor in gospodarie

contribuie la poluarea apei

Apa menajerd rezultatd din gospoddrie contine atat re-
ziduuri alimentare si materii fecale, cat si reziduuri chi-
mice provenind de la solutiile de curdtare. Nu existd
solutie de curdtare fard impact asupra mediului. Rezi-
duurile chimice pot fi ddundtoare cursurilor de apd si
organismelor acvatice. Prin urmare, este bine sa folosim
cat mai economic cu putintd detergentii si solutiile de
curdtare. Agentii de curdtare a vasului de toaleta si de
Indepartare a depunerilor contin acizi caustici. Solutiile
de desfundare a scurgerilor, de curdtare a aragazului sau
indlbitorii contin alcalini caustici. Detergentii de spalat
rufe si vase contin substante active de curdtare, in special
agenti tensioactivi, care reduc tensiunea de la suprafata
apei, iar ca nutrienti determind o inmultire excesivd a
algelor si o diminuare a nivelului de oxigen din apa.

Modalitati de reducere a consumului de detergenti si

agenti chimici in gospodarie

* Dacd scurgerea e infundata, folositi o pompa de cauciuc.

» Curdtati aragazul, Tnainte de a se raci complet.

* Folositi o bucatd de material din microfibre pentru a
curdta murddria fard a utiliza si agenti de curdtare.

Suport informativ

Utilizarea apei n bazinul hidrografic dunirean

* Nu folositi programul de prespalare pentru rufe putin
murddrite si nu spalati rufe cum ar fi pantalonii sau
puloverul dupa ce le-ati purtat doar o datd sau de
douad ori.

* Folositi o cantitate cit mai redusd de detergent si
alegeti detergentii compacti.

+ Utilizand solutiile de curdtare care se prepard acasd,
doza necesara de detergent va corespunde exact
cerintelor individuale.

» Folositi detergenti care nu contin fosfati.

e Produse precum sapunurile solide de reimprospatare
a toaletei, balsamul de rufe si substantele dezinfec-
tante ar trebui evitate In general.

« In niciun caz, nu aruncati la toaletd substante chimice

precum solventi, vopsele sau uleiuri.

Agenti alternativi de curatare:

Otetul, alcoolul, acidul citric sau sdpunul lichid pot fi
folositi ca Inlocuitori pentru dizolvarea grasimilor, 1n-
depdrtarea calcarului, curdtarea suprafetelor netede, iar
bicarbonatul de sodiu poate fi folosit ca praf de frecat

si curdtare.



De catd aps am nevoie?”

Consumul de apd estimat o
Folosesc apa pentru... o Consumul real de apa
e EpEL u pentru acesta activitate ul real ce ap




Casa apei”

Gasiti modalitati de a economisi apa in aceasta casal

<® Notati-va propunerile de economisire a apeil




Risipitor sau econom fericit?”

Risipitorul

...are robinete
care curg la baie
si la bucatarie
si un rezervor la
toaleta care curge
neincetat.

...goleste
intotdeauna
intregul rezervor
al toaletei.

...lasa apa sa
curga la robinet
atunci cand Tsi

sapuneste mainile
sau isi perie dintii.

...nu este interesat
de consumul de
apa atunci cand si
cumpara aparate
electrocasnice.

Economul fericit

...Isi repara ro-
binetele si tevile
care curg imediat
ce s-au defectat.

...nu lasa sa
se goleasca
intregul rezervor
al toaletei.

...inchide robinetul
atunci cand fsi
sapuneste mainile
sau isi periaza
dintii.

...le aminteste
parintilor sa
cumpere modele
de electrocasnice
Cu un consum
economic de apa.

TU...



(e s¢ intampla intr-o statie de epurare 3 apei?"

Completati spatille cu lterele sau cuvintele care lipsesc:

CUM FUNCTIONEAZA STATIE DE EPURARE A APEI

In prima etapa, are loc epurarea mecanica a apei. Sunt Tndepér‘—

tate materii grosiere, precum pietr‘ig.u\ Si pol .....
plutitori. Apot, materille in suspensie din apa se depun gi for-

meaza sedi..

Tn etapa a doua, apa uzats este epurata biologic la fel cum se

intampla si  rauri. Milioane de micro.. . con-

sumd toxinele si epureaza apa.

in etapa a treia, se folosesc produse chi.
pentru a olimina cat mai multi poluanti din apa uzatd. Aceste

substante se combina cu materille reziduale inca prezente i le

nlatura din apa uzata.




Legendele Dunarii

Dunarea, un fir rosu intre fantezie si realitate

Evenimentele din perioada de Inceput si de apo-
geu a Evului Mediu sunt ilustrate in epopeea Ni-
belungilor. Prima parte a legendei se desfasoard In
regatul Burgunzilor, care are capitala la Worms,
pe Rin: Kriemhilda a jurat sd se rdzbune, dupa ce
sotul sdu a fost ucis prin complicitatea celor trei
frati ai ei Gunther, Gernot si Giselher. Sotul de-
cedat era chiar Siegfried, ucigasul balaurului ca-
re furase legendara comoari a Nibelungilor. In
secolul al V-lea d.Ch., a existat in realitate un regat
burgund pe Rin. In anul 436 d.Ch. a fost cucerit de
hunii condusi de Attila. Regele burgund pe care
l-au detronat se numea Gundahar — Gunther.

In a doua parte a legendei, toate evenimentele
se petrec 1n preajma Dunarii. Kriemhilda cedea-
za avansurilor unui curtezan al lui Attila, regele
hunilor (numit Etzel in cantecul Nibelungilor)
si, urmand cursul raului, se stabileste in tinu-
turile hunilor. Pe parcursul calatoriei, cei doi se
casatoresc in Viena.

Treisprezece ani mai tarziu, Kriemhilda isi invita

fratii sd o viziteze, iar Burgunzii pleacd 1n calito-

rie de-a lungul Dundrii, aldturi de o armata de mii
de oameni, avand parte de numeroase aventuri pe
parcurs. Firul epic se incheie cu o baie de sange n
numele razbunarii, care are loc la curtea lui Attila
si in care aproape toti participantii Isi pierd viata.
Oricine priveste mai atent cdldtoriile pe Du-
ndre, descrise de patru ori (cdldtoria petitorului
din tinuturile hunilor pand in Worms, drumul
Kriembhildei si al suitei sale pana la Etzel, cala-
toria de peste ani a mesagerilor Kriemhildei care
duc invitatia Burgunzilor si, in sfarsit, caldtoria
fara de Intoarcere a fratilor), descopera ca aven-
tura fluviul devine o fascinanta cilatorie in timp
de-a lungul secolelor. Orase germane, austriece
si maghiare mentionate in Cantecul Nibelungilor
pot fi identificate, precum si cele mai multe din-
tre persoanele portretizate. Etzelburg se intinde
»pe un munte nu departe de malul Dunarii.
Existd dovezi cd pe ruinele acestui oras se Tnaltd
in prezent orasul ungar Esztergom (Gran, in ger-
mand; Ostrihon, 1n slovacd), iar mareata cupold

a bisericii sale domina malul fluviului.



Spalarea rufelor in rau

Rauri precum Dundrea si numerosii sai afluenti
detin ingredientul necesar pentru spalarea unor
mari cantitdti de rufe: apa curgdtoare pentru cla-
tire. In trecut, oamenii obisnuiau si limpezeasci
rufele in jgheaburi de lemn, in colibe speciale, pe
,vapoare spaldtorii‘ ancorate sau pur si simplu
pe malul apei. Rufele se loveau in mod repetat
cu o scandura speciald din lemn, pentru a elimina
sapunul din tesdturd pana la ultimul strop. Ante-
rior inventdrii masinii de spalat, spalarea si clati-
rea rufelor presupuneau o munca grea. larna, oa-
menii aveau cu ei un vas cu apa fierbinte in care
1si mai dezmorteau degetele Intepenite de frig.
Inainte de aparitia detergentului gata preparat,
oamenii Tnmuiau rufele peste noapte in lesie
(cenusd de lemn amestecatd cu apd) sau intr-o
solutie de sdpun ficutd acasd, iar In ziua urmd-
toare acestea erau stoarse si bdtute cu scandura.
In naturi, existd plante care produc compusi de
sdpun si formeazd cldbuci in apd. Si acestea pot
dizolva murddria, grasimea sau transpiratia din
tesaturi, cu alte cuvinte pot spala.

Sugestia 1: Un experiment interesant consta in

obtinerea unei ape spumoase din sdpunaritd.

foto: Erika Gussmann

Denumirea stiintificd a frumoasei flori de un
roz pal este Saponaria officinalis. Se poate gasi
in gradini, in spatiile verzi sau se poate cumpdra
de la plafar. Radicinile se maruntesc si se aco-
perd cu apa fierbinte.

Sugestia 2: Castanele, foarte populare in ran-
dul copiilor, contin un agent spumant similar.
Date pe razdtoare si inmuiate in apa fierbinte,
fructele produc o lesie inspumatd, cu care un
copil poate Incerca sa scoata citeva pete de pe

o tesaturd de proba.

Sapunarita: prin frecarea frunzelor in apa
calda se produce spuma.



Introducere

Obiective, materiale, aspecte organizatorice

Activitatea 1: Preparam unt!

Activitatea 2: Cata apa este in painea pe care o mananc?

Activitatea 3: Ganditi-va bine la agricultura!

Activitatea 4: Fertilizatorii nitrati, ce-i prea mult strica

Activitatea 5: Viata subterana, ramele in actiune

Activitatea 6: Bufet organic la scoala. Produsele organice dau gustul!
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4.2. Agricultura

De pe camp, in farfuriile noastre

Agricultura asigurd oamenilor alimentele de baza si reprezintd o sursd importanta de
venit pentru populatia din bazinul dundrean. Varietatea terenurilor agricole contribuie
semnificativ la conservarea diversitatii speciilor.

Productia agricola depinde de necesarul de apa care trebuie asigurat pentru dezvolta-
rea culturilor si cresterea animalelor. Consumul de apd in agriculturd este extrem de
ridicat, nsd cantitatea utilizatd In bazinul dundrean variaza de la o tard la alta.

Prin folosirea apei si a pesticidelor, prin suprafertilizare si prin cresterea intensiva
a animalelor, agricultura exercitd o mare influentd asupra corpurilor de apa si zonelor
umede din bazinul Dundrii. Zonele umede sunt asanate, pentru a mari suprafata de teren
arabil. Metodele agriculturii industrializate sunt ddunatoare, deoarece pot provoca ero-
ziunea si salinizarea solului. Una dintre marile provocari ale agriculturii consta in gasi-
rea unei modalitdti durabile de cultivare a pdmantului.

Utilizarea apei in bazinul hidrografic dunirean




Obiective:

Copiii Tnvata ...

v/ cum se face untul.

v/ ca agricultura industrializata implica un consum ridicat de apa si folosirea ingrasamintelor si pesticidelor.
v/ cad achizitionarea produselor agricole organice contribuie la protejarea raurilor.

v prin activitati ludice despre consecintele excesului de azotati asupra panzei freatice.

v despre importanta diversitatii lumii animale si a integritatii solului.

v sa aprecieze produsele organice si locale.

Materiale:

Activitatea 1: paine (din ingrediente organice daca este posibil), smantana, un mic recipient etans.

Activitatea 2: fisa de lucru ,,Depistarea apei din micul dejun®, instrumente de scris.

Activitatea 3: fisa de lucru ,Ganditi-va serios la agricultura organica“, instrumente de scris.

Activitatea 4: benzi de hartie alba si colorata, banda adeziva.

Activitatea 5: componente pentru cutia ramelor: o cutie cu pereti de sticla (de exemplu, un acvariu vechi),
diferite tipuri de sol, pietris, resturi de legume si fructe, frunze uscate, rame.

Activitatea 6: alimente agricole organice si produse locale.

Aspecte organizatorice:

Durata: 3 ore de clasa, o excursie la o ferma organica.
Loc de desfasurare: sala de clasa, curtea scolii, ferma organica.
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Activitatea 1: Experiment
Preparam unt!

Copiii prepard unt la scoald. Smantana este turnatd Intr-un recipient etans, iar copiii il
agita pe rand pana cand smantana se transforma in unt.
Tau apoi o gustare, delectandu-se cu tartine unse cu unt de casa.

Activitatea 2: Grup de lucru/discutii
Cata apa este in painea pe care 0 mananc?

Produsele agricole contin o cantitate mare de apd, pe care au preluat-o din apele de su-
prafatd sau din panza freatica. Copiii estimeaza cantitatea de apad necesard pentru pro-
ducerea anumitor alimente si completeaza acasa fisa de lucru ,,Depistarea apei din micul
dejun®. Apoi, se compard estimdrile lor cu valorile mentionate de profesor la clasa.

Consumul de apa necesar
pentru obtinerea diverselor produse agricole

1 kg de grau — 1.500 litri
1 kg carne de pui — 6.000 litri
1 kg de paine — 1.000 litri
1 litru de lapte — 1.000 litri
1 kg zahar din trestie de zahar — 3.000 litri
1 kg zahdr din sfecla de zahar — 120 litri
1 ou — 135 litri
1 kg de cartofi — 500 litri

1 kg carne de porc/sunca/costita — 10.000 litri

1 kg carne de vita — 15.000 litri

1 1 1 1 J
0 3.000 6.000 9.000 12.000 15.000

Comparatie: cada de baie are o capacitate maximi de 200 de litri de apa.
Suplimentar, copiii pot intreba acasa céte kilograme de paine, de carne si cati litri de
lapte consuma familia lor sdptdmanal si astfel se poate calcula consumul de apa pen-
tru obtinerea produselor agricole pentru intreaga clasa.

Utilizarea apei Tn bazinul hidrografic dunirean




Activitatea 3: Grup de lucru/discutii
Ganditi-va bine la agricultura!

Copiii 1si exprimd pdrerile cu privire la principiile ce pot fi aplicate in vederea unei
organizari mai durabile a agriculturii. Concluziile sunt notate pe tabld si discutate in

clasd. Subiectul se aprofundeazd prin intermediul fisei de lucru ,,Ganditi-va serios la

agricultura organica“.

Informatii pe CD-ROM: Situatia agriculturii in bazinul dunarean

Sfat: Activitatea se adreseaza in special copiilor mai mari, deoarece are un nivel

mai crescut de dificultate.

f\ctivitatea 4: Joc
Ingrasaminte cu nitrati — ce-i prea mult strica

Plantele au nevoie de azot pentru a se dezvolta. Cand sunt recoltate, azotul este retinut
de plante si trebuie inlocuit in sol. La fertilizarea campurilor, fermierii folosesc adesea
Ingrasdminte in exces (ingrasamant natural lichid, mineral), pe care plantele nu le pot ab-
sorbi. Astfel, aceste ingrasdminte ajung in apele subterane sau in apele curgdtoare, unde pot

genera o explozie a Tnmultirii algelor sau alte probleme privind calitatea apei potabile.

Sala de clasd sau o parte din curtea scolii este declarata teren arabil. Cativa copii (in jur de

cinci) isi imagineaza ca sunt plantele care cresc pe camp. >>>

Pe drumul catre o agricultura durabila
Formele de productie bazate pe utilizarea ingrasaminte-
lor si a pesticidelor, pe mecanizare si specializare (mo-
noculturile, cresterea intensivad a animalelor) au avut ca
efect o crestere uriasd a productivitdtii, dar au creat si
numeroase probleme.

Consecintele constau 1n poluarea alimentelor, a apelor
subterane si a solului cu pesticide si nitrati rezultati din
suprafertilizarea campurilor si In ape uzate provenite din
fermele de animale.

Astfel, fertilitatea naturala a solului poate intra in de-
clin ca urmare a eroziunii solului, a sardcirii biotopurilor

si a diminudrii biodiversitatii.

Pentru a indeplini cerintele unei dezvoltari dura-
bile in agricultura, oricine poate adopta metodele
agriculturii integrate.

Suport informativ

Agricultura integratd Inseamnd ca pesticidele si ingra-
samintele artificiale nu sunt folosite la cresterea culturilor.
Fertilitatea solului este sustinutd n armonie cu procesele
naturale. Culturile care isi stimuleaza reciproc dezvoltarea
sunt plantate alternativ, ca in cazul cerealelor si plantelor
leguminoase. Anumite specii de insecte, precum cardbusul
sau viespea, sunt integrate ca protectori naturali ai plantelor.
Resursele de apa sunt administrate responsabil si economic.
In privinta crescitoriilor de animale, metodele de crestere
intensiva nu se mai utilizeaza, practicAndu-se in schimb me-
tode zootehnice nedaunatoare. Biodiversitatea este sporita
prin extinderea profilului fermelor, astfel incat intr-o ferma
sd se cultive pamantul, sd se creasca si animale, sa se plan-
teze tipuri variate de culturi si sd se creeze cordoane verzi si
garduri vii Intre terenuri. Productia creste prin promovarea
proceselor naturale din cadrul ecosistemului agricol.
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Ei se pot identifica printr-o bandd verde de hartie si se rdspandesc pe terenul de joc.
Ceilalti copii reprezintd moleculele de azot din Ingrasamintele azotate si se identificd
prin benzi albe de hartie pe care este inscriptionat simbolul N. Moleculele de azot se
deplaseazd printre plante si, la un semnal prestabilit, fiecare copil reprezentand in-
grasamantul se indreaptd citre un copil care reprezintd o plantd si se prind de maini.

Deoarece existd mai multe molecule de azot decat plante, vor raméne copii fara
parteneri. La urmdtoarea ploaie, moleculele suplimentare de azot sunt luate de apa si
ajung 1n panza freatica sau in apele de suprafatd. Copiii imitd cu totii sunetul ploii, iar
copiii reprezentand moleculele de azot care nu au mai gasit plante se adund intr-un colt
al terenului de joc. Ele se infiltreaza astfel in panza freaticd. Celelalte molecule de azot
sunt preluate de plante, iar copiii care le intruchipeaza revin la locul de start al jocului.
In runda urmitoare, alti copii devin plante si jocul reincepe.

Sfat: Copiii viziteaza o ferma
organica si invata despre me-

todele de lucru dintr-o astfel
de ferma.

Circuitul azotului: Ingrisdmintele cu nitrati se acumuleazd in sol prin intermediul ma-
teriilor organice, iar plantele se hranesc cu acest nutrient important. In cazul supraferti-
lizdrii, surplusul de nitrati rimane 1n sol si poate polua panza freatica.

Utilizarea apei Tn bazinul hidrografic dunirean



Activitatea 5: Experiment
Viata subterana, ramele in actiune

O activitate intensd se desfasoara 1n solurile nepoluate de pesticide. Copiii observa ac-
tivitatea neobositelor rame dintr-o cutie a rimelor. Ele se hranesc cu particule de plante
moarte, afaneaza si fertilizeaza solul prin excrementele lor.

De ce ai nevoie pentru cutia rimelor?

* 0 cutie cu pereti de sticld, de exemplu un acvariu

« diferite tipuri de sol, cum ar fi argild, nisip, pimant de gradina

* pietris

« resturi de legume si fructe, de exemplu coji de mar, de cartof sau morcov,
frunze de salata etc.

« frunze uscate

e rAme

frunze
uscate

resturi de
legume
si fructe

nisip

pamant
de gradina

pietris

argila

Diferitele tipuri de sol si pietris sunt asezate in cutie in straturi succesive. Resturile
de legume si fructe sunt Indesate Intre straturi si peretii de sticld ai cutiei, iar frunzele
uscate formeaza stratul de la suprafatd. Apoi ramele, pe care le puteti gasi si In gradina
scolii, sunt introduse cu grijd 1n cutie. Acoperiti cutia cu o panza, pentru a feri ramele
de lumind, si pastrati-o Intr-un loc rdcoros si intunecat din scoald. Ramele trebuie intot-
deauna hranite cu resturi proaspete de legume si fructe, iar pdmantul trebuie mentinut
usor umed.

Copiii observa zilnic schimbdrile care au loc 1n cutie si felul in care rdmele isi cro-
iesc tuneluri, amestecd diferitele tipuri de sol si consuma resturile de legume si fructe.
Aparitia excrementelor de rAma sub forma unor mici grdmdjoare este o dovada a ferti-
lizdrii solului de cdtre acestea.

Ramele aduc mari servicii zonelor agricole, insd solul propice vietuitoarelor subte-
rane poate exista numai in conditiile in care utilizarea ingrdsamintelor si a pesticidelor
se mentine in limitele admise.
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Activitatea 6: Grup de lucru/discutii
Bufet organic la scoala. Produsele organice dau gustul!

Impreund cu persoanele responsabile de aprovizionarea bufetului scolii, copiii orga-
nizeaza un bufet cu produse organice sau cu alimente locale obtinute prin metode agri-
cole durabile si 1si informeazd colegii despre avantajele agriculturii organice.

Informatii pe CD-ROM: Principiile agriculturii durabile &:
Metode de irigatie

Utilizarea apei Tn bazinul hidrografic dunirean




Depistarea apei din micul dejun”

Te afliin fata micului tiu dejun, mananci poate nigte paine gi bei lapte. Nu ar fiintere-
sant de stiut de cata apa este nevoie pentru a produce | kg de paine? Fa o analizé a
micului dejun! Ceea ce trebuie sa faci este s& cantaresti cu ajutorul parintilor portia
din fiecare produs pe care il mananci la micul dejun si apoi s estimezi cantitatea de
apa necesara pentru obtinerea acestor alimente. In ziua urmatoare, poti compara
aceste valori cu cele aflate la clasa.

. . Cantitatea reala de apa
Lista Amlcului dejun Cantitatea estimata de apa consumata (ca termen
(in grame) (n litri) de comparatie pentru
copii)

Paine
Lapte

Zahar

Cereale
Sunca

Alte alimente



- —_ o " " | 4 “
Ganditi-va serios |a agricultura organicé!
Toate expresille de mai jos sunt rudite cu domeniul agriculturii. Selectati-le pe
cele care, in opinia voastra, corespund unui tip de agricultura prin care oamenii gi

animalele pot trin armonie. Notati-le pe tabla.
@ ingragamant chimic
o fertilizare naturald e fertilizare artificiala
e cresterea intensiva a animalelor
o insecte folositoare pentru protectia naturala a plantelor
o animalele au suficient spatiu @ cateva animalute in sol
e sistem de irigatie care economiseste apa
o campil vaste, cu sisteme de irigatie care consuma multa apa
o garduri verzi i tufisuri pe campuri
o campii monotone, cu un singur tip de cultura
o diversitatea vietii animale din sol, de exemplu rame

Agricultura durabils




Legendele Dunarii

Dunarea, o veriga de legatura intre culturile timpurii

Evolutia agriculturii de-a lungul Dunarii
Cercetarile moderne au dovedit ca, in vremuri-
le preistorice si in istoria timpurie a rasei uma-
ne, existenta Dundrii nu a avut ca efect sepa-
rarea culturilor. In aceste perioade timpurii ale
istoriei umane, Dundrea a reprezentat linia ca-
lauzitoare a dezvoltarii culturale dinspre Orient
catre Apus.

Este posibil ca, in perioada neolitica, primul
avant al agriculturii din bazinul dunarean sa fi
avut loc in Europa si in zona mediteraneana da-
toritd triburilor migratoare care au urmat cursul
fluviului venind dinspre Semiluna Fertila (unul
dintre ,leaganele agriculturii“ din Orientul
Apropiat)! Ulterior, s-au manifestat variatii re-
gionale ale acestui mod de viatd. Din perspec-
tiva temporald, primele culturi arabile au aparut
pe cursul inferior, apoi pe cursul mijlociu si,
in final, pe cursul superior al Dundrii. Pentru
prima datd in istoria umanitatii, modul de viata
al oamenilor s-a asociat cu un trai statornic, cu
practicarea agriculturii si cresterea animalelor.

Datoritd imbunatatirii conditiilor de aprovi-
zionare cu hrand, s-a Tnregistrat o crestere brusca
a numarului de locuitori (revolutia neoliticd).

Dovezi din epoca paleolitica ale activitatii
umane in regiunile dunarene

Pe cursul superior al Dunarii existad numeroase
zacaminte de cremene, care au constituit materia
prima esentiald pentru fabricarea sdgetilor, var-
furilor de sulitd, carligelor de harpon si cutitelor
de razuit. Aceasta materie prima se poate gasi

pana in zona cursului mijlociu al Dundrii.

Nu se stie insd dacd in acestd perioadd Du-
ndrea era folositd ca rutd de tranzit sau cat de
intense erau schimburile intre populatiile din
aceste regiuni. Semne ale primelor asezéri uma-
ne descoperite 1n diverse locuri din zona duna-
reana dateaza din epoca de piatra. De exemplu,
in valea Wachau, una dintre zonele cu cele mai
vechi agezdri, a fost descoperitd Venus din Wil-
lendorf, o statueta din epoca de piatra avand o
vechime de 25.000 de ani.

In pesterile din defileul Djerdap, de pe versantii
sudici ai Carpatilor, au fost gasite urme ale acti-
vitdtii umane cu o vechime de 20.000 de ani.
Atat valea Wachau, ct si defileul Djerdap sunt
favorizate de caracteristicile microclimatice, iar
viile insorite au oferit conditii bune de viata stra-
mosilor nostri in perioada schimbdrilor de clima
din era glaciard. Abundenta pestelui din Dunire
a reprezentat probabil un argument in favoarea
intemeierii de asezari in preajma fluviului.

Culturi neolitice in regiunile dunarene

Lepenski vir (defileul sudic de la Portile de
Fier): in timpul construirii barajului de la Por-
tile de Fier au fost descoperite ruine ale unor
case de lemn. Acestea au fost construite de
descendentii locuitorilor din pesterile aflate
in defileul Djerdap incepand din 8500 1i.e.n.
si sugereazd cd oamenii aveau un stil de viata
sedentar. Este posibil ca aceste asezdri sd fi
fost locuite de primele populatii dundrene de
pescari si vanatori Intre anii 8500 si 5500 1.Hr.
Basoreliefuri reprezentand capete cu trasaturi



umane si cu trasituri asemdndtoare pestelui au
fost cioplite 1n piatra (cu dimensiuni cuprinse
intre 16 cm si 70 cm), fiind primele lucrari ale
sculptorilor europeni. In total, zece asezari au
fost excavate in defileul Djerdap; prin urmare,
aceasta amenajare in terase a constituit centrul
unei culturi care a inflorit pe o perioada de
3.000 de ani.

Asezdrile cu specific agricol din epoca neo-
litica s-au dezvoltat 1n principal in zonele fertile
de loessuri de-a lungul malurilor fluviului, ca in
urmatorul exemplu din bazinul dunarean.

Cultura Vinca, cunoscutd si sub numele de cul-
tura dundreand, a existat Intre anii 5300 si 3500
1.Hr. in Balcani (Serbia, vestul Romaniei, sud-
estul Ungariei, estul Bosniei si sudul Ucrainei).
Denumirea data acestei culturi dundrene tim-
purii derivd de la numele principalei localitati

unde a fost identificata, respectiv Vinca, un sat
pe cursul Dunarii aflat la 14 km est de Belgrad.
Aici s-au descoperit urme de terenuri agricole
(cultivate in special cu alac — o varietate primi-
tivd de grau), de lucrari ale solului si de cres-
tere a animalelor (In principal vite, oi, capre si
porci). Oamenii trdiau in case de lemn de forma
patrata, avand uneori cateva camere. Pentru pri-
ma data, oldritul a avut un rol important.

Se presupune ca aceasta culturd dunireand a
creat o formd europeana timpurie de scriere, asa
de ciudata incét nici pana in prezent nu a pu-
tut fi descifrata (cel mai vechi sistem de scriere
descifrat este cel sumerian, care dateaza din ju-
rul anului 3200 1.Hr.). Fragmente de ceramica,
vase si statuete inscriptionate cu aceasta scriere
au fost descoperite in Ungaria, Serbia, Roma-
nia, Bulgaria si nordul Greciei.



Introducere

Obiective, materiale, aspecte organizatorice

Activitatea 1: Curentul electric vine intr-adevar de la priza?
Activitatea 2: Energia apei in sala de clasa

Activitatea 3: Faceti un cadou raului!
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4.3. Hidroenergia

Energia din raurile noastre

Oamenii folosesc energia raurilor de multd vreme. in morile de api, fiina se obtinea
prin mécinarea cerealelor, iar rotile de lemn peste care curgea apa actionau joagarele si
pivele. Inainte de revolutia industriald, multe din ramurile industriei erau complet de-
pendente de energia apei. in prezent, curentul electric produs prin hidroenergie este un
element important din rezervele noastre energetice, deoarece la producerea lui se folo-
sesc surse regenerabile de energie. Barajele au totusi un impact puternic asupra raurilor
si formelor de viatd acvatice si modifici peisajele. In afara energiei hidroelectrice, exis-
td alte numeroase modalitdti de producere a electricititii pe baza surselor regenerabile

de energie.

Utilizarea apei in bazinul hidrografic dunirean




Obiective:

Copiii Tnvata ...

v/ sa recunoasca formele de energie regenerabila si neregenerabila.
v/ cum functioneaza energia apei prin experienta directa.

v ca fiecare poate face ceva pentru rauri.

Materiale:

Activitatea 1: hartie, banda adeziva, instrumente de scris.

Activitatea 2: 0 andrea, un pahar de iaurt gol, doua dopuri de pluta, ata, foarfeca, briceag, banda adeziva, un
vas, o sticla de apa.

Activitatea 3: o foaie mare de hartie, instrumente de scris.

Aspecte organizatorice:

Durata: 2-3 ore de clasa.
Loc de desfasurare: sala de clasa.

174
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Activitatea 1: Grup de lucru/discutii

Curentul electric vine intr-adevar de la priza?

Copiii se gandesc la sursele de energie care pot fi folosite la producerea curentului

8

electric si noteaza pe hartii separate fiecare sursa de energie identificatd. Se strang

hartiutele si se lipesc pe tabld. Pasul urmdtor constd In gruparea ,.formelor de energie*

in doud categorii: forme de energie regenerabila si forme de energie neregenerabila.

Profesorul discutd cu elevii despre consecintele pe care le poate avea utilizarea dife-

ritelor forme de energie si despre necesitatea folosirii surselor regenerabile pe scard

tot mai largd, cu scopul de a conserva resursele naturale.

De unde provine energia?

Cu totii avem nevoie de electricitate n viata de zi cu zi
ca sursd de lumind, pentru gatit, incdlzire si pentru uti-
lizarea aparatelor electrocasnice din locuinte. Produce-
rea marfurilor industriale nu ar fi posibild in absenta
curentului electric. Electricitatea se poate obtine din
combustibili minerali precum carbunele, petrolul si ga-
zele naturale, din energie atomica si din surse regene-
rabile de energie. De obicei, electricitatea este produsa
de turbinele rotative care alimenteaza un generator.

Ce este energia regenerabila?

Formele de energie regenerabila reprezinta surse in-
epuizabile de energie naturald care se regenereaza
permanent datoritd energiei solare, spre deosebire de
combustibilii minerali (carbune, petrol, gaze naturale)
sau energia atomicd — pentru care se foloseste uraniu
ca materie prima de baza.

Formele de energie regenerabild care folosesc direct
lumina solard sunt cdldura solard si energia solard.
Celelalte forme care folosesc indirect energia solara
sunt energia eoliana si hidroenergia, energia biomasei
— materii prime regenerabile, care reprezintd energie
solard stocatd — si energia geotermala.

Energia regenerabild emite putine (sau chiar deloc)
gaze cu efect de serd, care au o contributie la schim-
bdrile climatice. Deoarece calamitdtile produse de
inundatii si perioadele de secetd sunt determinate de
schimbarile climatice, utilizarea energiei regenerabile
este 0 modalitate de limitare a emisiilor de gaze cu
efect de serd daunitoare climei. In tirile din bazinul

dundrean, energia hidroelectrica asigura cea mai mare

Suport informativ
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parte din energia regenerabila. Celelalte forme de ener-
gie regenerabild nu sunt folosite atat de mult si nu sunt
usor accesibile.

Forme de energie regenerabila

Soarele

Razele solare pot fi transformate direct in electrici-
tate prin intermediul celulelor fotovoltaice. Acest feno-
men este ilustrat de calculatoarele de buzunar cu celule
solare.

O alta posibilitate de folosire a luminii solare pentru
producerea electricitdtii o reprezintd centrala helioter-
mica. Cu ajutorul unor oglinzi parabolice, razele sunt
captate, iar apa incdlzitd produce aburul care pune in
functiune turbina.

Fenomenul de incalzire a corpurilor expuse la soare
este utilizat pentru producerea apei calde. Un exemplu
este folosirea panourilor de captare a energiei solare
de pe acoperisurile caselor. Instalatiile in care este 1n-
calzita apa sunt invelite In materiale izolatoare, pentru
a reduce la minimum pierderile de caldura.

Aceste instalatii pastrezd apa la o temperaturd de
pana la 90°C.

De exemplu, un furtun de gradina care a stat la soare
mai mult timp va furniza apa calda.

Existd insd limitdri ale cantitdtii de energie solard
disponibile datorita nivelurilor variabile ale luminii so-
lare si datoritd absentei ei 1n timpul iernii, in conditii
de cer tnnorat sau noaptea. Celulele solare au nevoie de

mult spatiu. >>>



Vantul
Energia cineticd a vantului actioneaza un rotor si poate
produce electricitate prin intermediul unui generator.
Performanta instalatiilor eoliene depinde de marimea
rotoarelor si de viteza vantului. Dublarea diametrului
unui rotor mareste performanta de patru ori; dublarea
vitezei vantului determina o productivitate de opt ori
mai mare. In trecut, la morile de vant oamenii foloseau
forta vantului pentru macinarea cerealelor si obtinerea
fdinii. Energia eoliand nu este Intotdeauna disponibild
la acelasi nivel si nu se poate obtine oriunde. Ano-
timpurile si clima influenteazd modul in care poate fi
intrebuintata.

Sistemele eoliene modifica prin indltimea lor peisa-

jele si pot ajunge subiectul unor controverse locale.

Apa
Centralele hidroelectrice de pe cursurile raurilor din zo-
nele joase de relief se numesc hidrocentrale cu cadere de
apa. Energia apei curgatoare este folosita la producerea
electricitatii. Pe rau, este construit un baraj, care creea-
za o cadere de apa. Dupa aceasta cadere, apa ajunge la
turbine, care actioneazd un generator ce produce elec-
tricitate. Fluxul apei prin turbine este continuu.

Hidrocentralele cu cddere de apd pot functiona si
intr-un mod fluctuant. Aceasta Inseamna ca apa este
stocata astfel incat existd o rezerva semnificativa de
apa disponibild pentru producerea electricitatii in acele
momente ale zilei cind cererea de energie electrica
este mai mare decat In mod normal.

in regiunile muntoase, exista hidrocentrale cu lac de
acumulare, unde barajele stocheaza apa in perioadele
cu debit crescut, cum ar fi la topirea zapezii. Aceste
centrale pot fi puse in functiune intr-un timp foarte
scurt si apoi inchise din nou. Apa este deviatd prin-
tr-o instalatie sub presiune in camera turbinelor, care
se poate, de asemenea, afla la mare distantd de baraj.
Hidrocentralele cu lac de acumulare furnizeaza ener-

Suport informativ

gie electrica in perioadele in care se inregistrezd o
cerere ridicatd, de exemplu in miezul zilei sau iarna,
cand raurile au un debit mai scazut si se apeleazd la

rezervele din lacurile de acumulare.
Forme de energie neregenerabila

Combustibili minerali

Carbunele, petrolul si gazele naturale reprezintd
resurse stocate in pamant, care s-au format din resturi
animale si vegetale cu milioane de ani in urmd. Aceste
materii prime se gasesc In cantitdti limitate si nu pot
fi Inlocuite. Pentru producerea electricitdtii, combus-
tibilii minerali sunt arsi in centralele termoelectrice,
eliberand 1n atmosfera bioxid de carbon, protoxid de
azot si alti compusi chimici. Datorita cdldurii degajate
in urma acestei combustii, apa se Incalzeste, iar aburul
rezultat actioneaza turbinele. Combustibilii minerali
pot fi depozitati cu usurintd, Insa transportul si depozi-
tarea acestor combustibili pot duce la accidente care, in
special in cazul petrolului, au efecte nocive asupra me-
diului. Utilizarea combustibililor minerali contribuie la
schimbari climatice, din cauza nivelului inalt al emisi-
ilor de bioxid de carbon.

Energia atomica

Elementul esential al producerii energiei atomice il
constituie minereul de uraniu radioactiv, care provine
din minele de uraniu. In centralele atomoelectrice,
energia eliberata Tn urma procesului de diviziune a
atomilor de uraniu este folosita la fierberea apei. Abu-
rul actioneaza turbinele, iar generatoarele produc elec-
tricitate. Din toate etapele de producere a electricitatii
prin utilizarea energiei atomice rezulta materii radio-
active, iar problema depozitdrii definitive a deseurilor
radioactive nu a fost inca solutionatd. Accidentele din
centralele atomoelectrice pot duce la contaminarea ra-
dioactiva a unor regiuni intinse.

Informatii pe CD-ROM: Alte forme de energie regenerabila
Productia de electricitate in cateva tari din bazinul Dunarii
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Activitatea 2: Experiment
Energia apei in sala de clasa

Pentru a construi o roatd de apa cu palete, se fac sase crestdturi intr-un dop de plutd cu
ajutorul unui briceag. Prin centrul dopului este introdusa orizontal o andrea. Un pahar
de iaurt se taie In sase parti egale, iar fundul paharului este decupat. Cele sase buciti de
pahar sunt lipite in fantele dopului. Cand adezivul se usucd, cel de-al doilea dop este
legat cu atd la celdlalt capat al andrelei. Roata de apd este asezata deasupra unui vas de
dimensiuni porivite si pusd 1n functiune cu ajutorul apei din sticld. Copiii pot observa
cum se produce energia: dopul prins cu atd se ridicd pe marginea vasului. Sticla cu apd
simbolizeaza lacul de acumulare din care curge apa in turbine intr-o centrala electrica.
Roata poate fi montatd si Intr-un rau, prin asezarea andrelei pe doud ramuri bifurcate,
infipte In pamant.

Miscarea paletelor ilustreaza felul in care se obtine, de obicei, energie electrica din
energia cinetica. Este identic cu principiul dinamului de la bicicleta.

Informatii pe CD-ROM: Sturionul, specie de pesti amenintata din bazinul Dunarii

Sfat: Acest experiment poate fi efectuat si in lavoarul din sala de clasa, folosind
apa de la robinet.

Sfat: Modul de functionare a unei centrale electrice si efectele sale asupra rau-
lui pot fi demonstrate prin vizitarea unei hidrocentrale din vecinatatea scolii.

Utilizarea apei Tn bazinul hidrografic dunirean




Efecte posibile ale centralelor hidroelectrice

,Prea multe baraje, prea putini apa‘

Centralele hidroelectrice modifica cursul raurilor prin
stivilirea apelor. In zona barajelor, adincimea apei
este mai mare, latimea raului mai mare, iar debitul mai
redus. Prin indiguirea raurilor, albiile naturale, cu in-
sulele lor si zonele din preajma malurilor, pot fi distruse
sau inundate, iar alternanta naturald a nivelurilor apei,
cand mai ridicate, cind mai scazute, atat de importanta
n padurile inundabile, poate fi compromisa. Habitatele
din regiunea padurilor inundabile sunt distruse, iar spe-
ciile de plante si animale dependente de fluctuatia per-
manentd a nivelului apei nu pot supravietui.

Raul nu mai transporta nimic cu el

Daca un rau este Intrerupt de baraje, nisipul si pietrisul
nu mai pot fi transportate de apd si sedimentele se
depun in amonte de fiecare baraj.

Incetinirea curentilor de apa
Reducerea debitului in zona barajelor determina depu-
nerea unor materii fine in albia raului. Acestea astupa
porii de pe fundul raului si fac imposibild alimentarea
panzei freatice, deoarece apa nu se mai poate infiltra in
corpul panzei freatice si in zona malurilor.

Sedimentele de materii fine
acoperd si stratul natural de pie-
tris de pe fund. Aceste schimbari
afecteazd micile animale care
trdiesc pe fundul rdului si pestii
care indragesc apele involburate
si 1si depun icrele in prundisuri si
pe pietris; toate aceste vietuitoare
riscd sa-si piardd teritoriile de re-
producere ca rezultat al formarii
acestor sedimente. Un alt efect
constd 1n pierderea capacitatii de
autoepurare a raului.

Ce se intampla

in spatele barajului?

in spatele barajului, in aval, albia
raului se adanceste, deoarece forta

Suport informativ
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riului transportd din nou nisip si pietris. Prin urmare,
se poate Inregistra o scadere a nivelului apei in aval de
baraj, ceea ce atrage dupa sine si o scadere a nivelu-
lui panzei freatice. Acest fenomen afecteaza habitatele
din aval de baraj — de exemplu, padurile inundabile si
regiunile din zona malurilor nu mai sunt alimentate
cu o cantitate suficienti de api. In sectorul ungar al
Dunarii, ritmul de adancire a eroziunii este de 1-3 cm
pe an, iar in sectorul austriac al Dunarii de la est de
Viena, albia se adanceste intr-un ritm mai accelerat cu
3-4 cm pe an. In prezent, se deruleazi proiecte costisi-
toare pentru prevenirea adancirii eroziunilor in aval de
centralele electrice, prin dragarea aluviunilor din albia
fluviului cu ajutorul excavatoarelor, de exemplu in es-
tul Vienei.

Speciile de pesti migratori

Un efect important al construirii barajelor consta in fap-
tul cd arealul de reproducere al anumitor specii de pesti
din amonte de baraj este izolat de portiunile din aval
ale raului, obstructionand astfel migratia vietuitoarelor
acvatice. De exemplu, sturionii nu au mai avut posibi-
litatea de a se reproduce, din cauza obstacolelor aparute

in drumul lor catre aria specifica de reproducere.

foto: DRP/ Victor Mello
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Activitatea 3: Grup de lucru/discutii
Faceti un cadou raului!

Copiii se gandesc la modalititi de economisire a curentului electric si 1si noteaza ideile
pe o coald mare de hartie. Fiecare copil isi alege metodele de economisire a energiei
electrice pe care le poate aplica cu ajutorul profesorului si pdrintilor, facand astfel un
cadou raului. Clasa realizeaza un poster, pentru a ardta celorlalti colegi din scoald ca-

dourile lor pentru rau.

Sfat:

Pentru a motiva copiii, puteti acorda diplome pentru fiecare ,cadou

pentru rau“. Pe diploma poate fi descrisa metoda de economisire a energiei

aleasa de fiecare copil.

Modalitati de economisire a energiei electrice la scoala si acasa

Folositi becuri economice.

Intotdeauna inchideti aparatele electronice complet
(modul ,,stand-by* consuma foarte mult curent).

Cand cdutati aparate electrocasnice noi (frigider, masina
de spalat etc.), sfatuiti-va parintii sa achizitioneze pro-
duse cu un consum redus de energie electrica.

Puneti capac pe vasul in care gatiti.

Tineti usa de la frigider deschisd cat mai putin posibil.

Lasati mancarea sd se rdceascd, inainte de a o introduce
n frigider.

Asigurati-vd cd nu ldsati becuri aprinse inutil, cand
plecati de acasa.

Suport informativ
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Nu acoperiti radiatoarele.

Stétuiti-va parintii sa nu foloseascd masina de uscat cu
tambur.

Faceti dus rapid in loc de baie.

Folositi masina de spdlat la capacitate maxima.
Sfétuiti-va parintii s nu foloseasca programul de spa-
lare la temperatura foarte ridicata si nici programul de

prespalare.

Opriti incdlzirea, cand aerisiti camera, 13sati ferestrele

larg deschise si doar pentru o perioada scurta de timp.

Reglati incdlzirea la valori mai scazute — 18-20°C ar fi
suficient pentru camera de zi.




Legendele Dunarii

Morile plutitoare

Raurile detin o energie uriasa. Curg zi si noapte,
vara $i iarna. in trecut, nenuméirate mori de apa
foloseau aceasta energie inepuizabild, pentru a
madcina fdind din cereale in mod similar morilor
de vant din regiunile cu briza constanta. Morile
erau de obicei facute din doua barci paralele,
bine ancorate, care aveau o roata cu palete dis-
pusa intre ele. Apa curgea pe sub roatd, impin-
gand paletele mari ale rotii Inainte, si astfel o
punea in miscare. Una dintre bdrci era moara
propriu-zisa si consta Intr-o casa de lemn, care
addpostea pietre de moard grele si angrenajul,
iar deasupra se afla palnia in care se vdrsau ce-

realele. Aceasta era si casa morarului, a famili-

ei si ajutoarelor sale. A doua barcd sustinea
celilalt capit al axului greu al morii. In unele
zone ale Dunadrii, se mai pot incd vizita mori
plutitoare vechi sau reconditionate, transforma-
te Tn muzee. Cu toate acestea, ele au disparut
complet din peisajul raurilor si nu mai au nicio
utilitate economica.

Sugestie: Gasiti o piatrd mare si platd ca suport
si una mai micd cu o fatd netedd pentru mécinat.
Copiii ar putea Incerca sd obtind fdind din cere-
ale doar prin folosirea fortei propriilor maini.

Mai multe informatii despre morile plutitoa-
re se pot gasi pe CD-ROM.

foto: Moritz Boswirth

Moara plutitoare:

pe Dunire se mai pot
gdsi cateva mori pluti-
toare reconditionate si
transformate in muzee.



Vechi zone periculoase pe Dunare si modificarea lor prin lucrari tehnice

in secolele XIX si XX
Incepand cu epoca absolutisti a secolului al
XVIIl-lea, corpurile si cursurile de apd si zonele
din imediata apropiere a malurilor raurilor afla-
te 1n interiorul uscatului au fost considerate, In
general, proprietate a statului (principiu valid si
in prezent). Pe masura ce tranzitul pe uscat in
zona cursului superior si mijlociu al Dunarii s-a
intensificat considerabil n secolul al XVIII-lea
si oamenii [luminismului nu au mai vrut sa lase
vietile barcagiilor de pe Dundre in voia sortii,
cursul fluviului a fost cartografiat si investigat in
scopul navigatiei. Maria Tereza, regina Ungariei
si Boemiei si sotia Tmparatului austriac Franz I,
a Infiintat un consiliu al flotei si navigatiei. Ast-
fel, s-a inceput ajustarea cursului fluviului, cel
mai adesea fiind vorba de mici interventii, dintre
care unele nu au avut succesul scontat.

in a doua jumatate a secolului al XIX-lea,
Dunidrea a devenit tinta progresului tehnolo-
gic. In cateva decenii, infitisarea si, adesea, si
cursul fluviului s-au schimbat ca rezultat al unui
imens efort tehnologic. Au fost construite bara-
je, canale si diguri de colmatare; au fost Inaltate
porturi, cheiuri si poduri. Uneori, aceste masuri
de regularizare au avut dimensiuni uriase.

Multe zone periculoase pentru navigatie din
cauza cataractelor si stancilor (de exemplu,
Strudengau, Portile de Fier) au fost considerate
inofensive. De la sfarsitul anilor 1950, pe cursul
superior si mijlociu al Dundrii au fost construite
nenumirate centrale electrice. In afara scopului
lor principal, de furnizare a electricititii, cen-
tralele faciliteaza tranzitul navelor prin contro-

larea nivelurilor apei.

Exemplu - Strudengau

(Austria Inferioara)

in 1773, a avut loc prima explozie controlati
in zona cataractei Greiner, cu scopul de a usura
tranzitarea. Abia in 1885 a fost posibila dislo-
carea completd a micii insule a lui ,,Hausstein®,
eliminandu-se astfel periculoasa cataractd. Gratie
bratului mort de la centrala electricd Ybbs-Per-
senbeug, construita dupa cel de-al doilea razboi
mondial, Strudengau a Incetat sa mai fie o pro-
blema pentru navigatie.

Exemplu - Portile de Fier (Serbia/Romania)
Tranzitul pe la Portile de Fier a fost pentru pri-
ma datd Inlesnit In 1834-1835. Totusi, rezultate-
le acestei prime explozii au fost modeste si, In
zonele cu un nivel scazut al apei, era nevoie ca
marfurile si caldtorii sa traverseze stramtorile
stincoase pe un drum paralel cu fluviul, cons-
truit la jumatatea anilor 1840 (in acest fel, se 1n-
cheia navigatia neintreruptd pana in acest punct
pe Dunare). Lucrarile de regularizare desfasurate
din 1860 pand In 1896 au transformat Portile
de Fier intr-un imens santier. A fost construitd
o noua albie a Dunadrii, menitd s permita tran-
zitul navelor mari in perioade cu niveluri scazute
ale apei. Hidrocentrala de la Portile de Fier, a
cdrei constructie a fost terminatd de Iugoslavia si
Romania 1n 1980, a marit nivelul apei cu pana la
30 de metri si a eliminat definitiv dificultatile pe
care aceastd portiune le crea navigatiei. Efectele
negative pe care aceste regularizdri le-au avut
asupra mediului au fost insa enorme. Schimbarile
ecologice si pierderile au fost inevitabile.
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Activitatea 3: Barci din stuf pentru regata fluviului
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4.4. Navigatia

Raurile ca rute de transport pentru calatori si marfuri

Inci din vremurile antice, oamenii folosesc raurile ca rute de cilitorie sau pentru trans-
portul marfurilor pe distante lungi. Intrucat cilitoriile pe uscat erau adesea greoaie si,
nu de putine ori, periculoase In trecut, raurile ofereau rute de legdtura relativ sigure si
confortabile.

De-a lungul Dundrii, s-au dezvoltat rute comerciale si orage prospere precum Passau,
Esztergom, Mohdcs, Novi Sad, Vidin, Galati si Sulina, la Marea Neagra.

Cursurile de apd au fost treptat adaptate necesitatilor transportului fluvial. De exem-
plu, Incd de la inceputul epocii moderne, stancile si alte obstacole din rauri au fost
indepartate, uneori detonate, pentru a facilita tranzitul prin zonele Inguste sau pentru a
adanci canalul principal de navigatie.

Aceste interventii au afectat conditiile de mediu ale raurilor. In prezent, se fac eforturi
pentru a se gasi modalitati de transport mai putin ddundtoare mediului. Prin efectuarea
de teste privind impactul asupra mediului, pot fi estimate si preintimpinate potentiale
prejudicii cu caracter transfrontalier, avand in vedere conditiile de mediu ale fluviului,

prin folosirea unor noi tipuri de nave.

Utilizarea apei in bazinul hidrografic dunirean



Obiective:
Copiii Tnvata ...
v de ce plutesc vapoarele.

v/ cum trebuie construite vapoarele pentru a dauna mai putin mediului.
v/ sa construiasca barci din stuf uscat.

Materiale:

Activitatea 1: o galeata de apa, pungi de plastic, un recipient plin cu apa, plastilina, cantar de bucatarie.

Activitatea 2: un recipient voluminos plin cu apa; cateva cutii de plastic goale, de forma dreptunghiulara si de
aceeasi marime; cateva greutati de aceeasi marime sau caramizi pe post de Tncarcatura; banda
adeziva; fasii de hartie; instrumente de scris; ruletd sau centimetru; culori.

Activitatea 3: stuf uscat, sfoara din fibre naturale, foarfeca, hartie.

Aspecte organizatorice:

Durata: 2 ore de clasa, o excursie la rau.
Loc de desfasurare: sala de clasa, raul.
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Activitatea 1: Experiment
De ce plutesc obiectele?

Este evident cd obiectele mai usoare decat apa plutesc. In prezent, vapoarele, care
transporta incarcaturi grele, sunt in mare parte facute din otel. Otelul este mai greu

decat apa. Si totusi, de ce plutesc vapoarele?

Toate obiectele dislocd o anumitd cantitate de apd si asupra lor se exercitd o forta

ascensionald: copiii testeazd acest fenomen Infasurandu-si un brat intr-o punga de

plastic si scufundandu-l apoi in géleata plind cu apa. Ei observda cum nivelul apei

din gdleatd creste si simt presiunea pe care apa o exercitd asupra bratului Infasurat In

plastic. Arhimede, marele matematician grec, a descoperit cd aceasta este forta care

permite obiectelor sd pluteasca. Faptul cd un obiect pluteste sau se scufundd depinde

de cantitatea de apa dislocatd, adica de volumul obiectului respectiv.

Navigatia in bazinul dunarean

Transportul pe Dundre are o indelungatd traditie. in
trecut, mdrfurile comercializate erau transportate in

principal pe vapoare.

Inci din timpuri preistorice, Dunirea a avut un rol im-
portant ca ruti de tranzit si transport. In perioada im-
periului roman, avanposturile de pe granita nordicd a
imperiului erau aprovizionate cu marfuri transportate
pe Dunire. In perioada migratiilor germanice, Dundrea
a constituit cea mai importantd cale de legdturd intre
est si vest, iar in secolele care au urmat a jucat un rol
semnificativ in comertul la distanta.

Inainte de aparitia vapoarelor cu abur, plutele si corabi-
ile din lemn navigau in aval, fiind apoi dezmembrate in
locul de destinatie, iar lemnul vandut. Numai vapoarele
mari se intorceau tractate in amonte de cai. Odata cu in-
dustrializarea, traficul pe Dundre a crescut, si in secolul
al XIX-lea au fost aplicate primele masuri de constructie
fluviald, cum ar fi regularizarea, alinierea si adancirea
fluviului, cu scopul de a face transportul naval mai efi-
cient. Astfel, infitisarea raului a inceput sd se schimbe.

Fluviile au fost si sunt rute importante de comert in Europa.
Dunérea este navigabild din Ulm pana in Delta Duna-
rii, unde se varsa in Marea Neagra, iar din Kelheim, de
la kilometrul 2411, este consideratd o cale navigabild in-

Suport informativ
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ternationald pe o distantd de 87% din lungimea ei totald.
Vapoarele pot sa acosteze in 78 de porturi de pe Dunare.
Ecluzele sunt folosite pentru a permite navelor sa treaca
de hidrocentrale si baraje. S-au construit si cdi navigabile
artificiale: canalul Rin-Main-Dunare (construit intre 1960
si 1992), care leagd bazinul Dundrii de Marea Nordului
prin intermediul Rinului, sistemul de canale Dunare-Tisa-
Dundre (terminat In 1977), din Serbia, si canalul Dundre-
Marea Neagra (terminat in 1987), din Romania.

Sectoarele navigabile din bazinul dundrean sunt repre-
zentate chiar de Dundre si de cursurile inferioare ale
unor afluenti ai sai. In zona de captare de pe cursul su-
perior al Dundrii, Tisa este navigabild pe o distanta de
70% din lungimea totald, Sava — 50%, Morava — 30%,
Drava — 20%, Vah — 20% si Rava — 10%. Unii afluenti
ai Tisel, respectiv raurile Bodrog, Mures, Cris si Bega,
sunt navigabili pe portiuni scurte.

in prezent, tot mai multi turisti cilitoresc pe Dunire
cu nave de croazierd si se delecteazd cu frumusetea
peisajelor si bogatul patrimoniu cultural al bazinu-
lui dundrean (in 2006, au fost inregistrate pe Dunare
109 nave de pasageri). Este imperativ pentru turism ca
frumusetea si spectaculozitatea regiunilor riverane sa
fie conservate (de exemplu, valea Wachau, din Austria,
Delta Dundrii, din Romania si Ucraina).



Copiii modeleazd mingi din plastilind si verificd pe cantarul de bucdtdrie ca acestea sa
aibd aproximativ aceeasi greutate.

O minge de plastilind este introdusa Intr-un recipient plin cu apa si, fiind mai grea, se
va scufunda.

In etapa a doua a activitdtii, copiii modeleazd vase mici din mingile de plastilind si
le asazd apoi pe suprafata apei. Vasele de plastilind plutesc, deoarece au un volum mai
mare decat mingile si, desi au aceeasi greutate ca mingile care s-au scufundat anterior,
vasele disloci mai multd api decit acestea. In virtutea aceluiasi principiu, vapoarele
ficute din otel plutesc.

Activitatea 2: Experiment
Construim vapoare noi pentru Dunare!

Pentru ca Dunarea sa nu sufere modificari tehnice in viitor, se pot construi vapoare de
mari dimensiuni pentru ape putin adanci, care nu se scufunda prea mult sub nivelul apei
si pot naviga cu mai multd usurintd pe sectoarele cu apa micd.

Fiecare grup (sau fiecare copil) primeste trei cutii de plastic. O cutie rdmane asa cum

este; celelalte doua se unesc pe lungime. Apoi, cu ajutorul ruletei sau centimentrului, se
traseaza gradatii de un centimentru pe doud benzi de hartie.

Benzile se lipesc pe o laterala a fiecaruia dintre cele doua tipuri de vapor ca etaloane
de masurare a adancimii. Cele doud modele diferite de vapoare sunt introduse intr-un
recipient plin cu apa si Incdrcate cu acelasi numar de cdrdmizi sau greutdti. Folosind
etalonul de masurare a adancimii, se poate observa ca vaporul mai lat nu se scufunda
atit de mult in apd desi are aceeasi Incdrcdturd. Deoarece modelul mai mare de vapor
se adapteazd mai bine conditiilor pe care le oferd Dundrea, fluviul nu trebuie adancit In
mod artificial. Copiii pot decora acest model de vapor cu desene ale animalelor si plan-
telor care traiesc in fluviu. Modernizarea flotelor fluviale de pe Dunare este orientata
in prezent spre dezvoltarea si folosirea indeosebi a navelor de mica adancime. Acest
lucru va Inlesni navigatia pe portiunile mai putin adanci ale Dundrii si ale unora dintre

afluentii sai.

Em Informatii pe CD-ROM: Canale importante din bazinul dunarean
Exemple de proiecte de dezvoltare a navigatiei pe Dunére
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Dezvoltarea navigatiei pe Dunare
Pe parcursul dezvoltdrii retelelor de transport trans-
europene, Uniunea Europeana isi propune sd promo-
veze navigatia in interiorul uscatului. Pentru a creste
capacitatea de transport, trebuie ameliorate conditiile
generale de navigatie — conditiile de munca din indus-
tria navald trebuie Tmbunatitite, flotele si porturile —
modernizate, iar obstacole precum portiunile prea putin
adanci, eliminate. Existd proiecte pentru dezvoltarea
in viitor a canalului navigabil al Dundrii pe o distantd
de mai mult de 1.000 km. Multe dintre aceste portiuni
includ ultimele sectoare ale fluviului neregularizate,
cum ar fi sectorul de granitd dintre Romania si Bul-
garia, unde cursul fluviului cuprinde sute de insulite ce
adapostesc o diversitate de habitate.

Se fac eforturi pentru adaptarea fluviului la navigatie
prin adancirea senalului. Totusi, in termenii unei dez-

Transport fluvial: slepuri tranzitand Portile de Fier.

Suport informativ
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voltari durabile, vapoarele sunt cele care ar trebui sa fie
adaptate fluviului.

Proiectul de transferare a transportului de marfuri de
pe uscat pe apa ar putea avea anumite efecte pozitive,
cum ar fi reducerea emisiilor de gaze de esapament.
Cu un litru de combustibil, o nava poate caldtori 1 km
in timp ce transporta o Incarcatura de 127 de tone —
cu aceeasi cantitate de combustibil, un camion poate
transporta doar 50 de tone pe aceeasi distantd.

in orice caz, trebuie facute evaluari ale impactului
asupra mediului al tuturor proiectelor de constructie si
trebuie luate In considerare toate consecintele care pri-
vesc intreaga arie de captare a Dunarii. Solutii durabile,
care sa indeplineascd toate cerintele, pot fi gdsite doar
in conditiile in care se acorda egalitate de sanse ne-
cesitdtilor naturii si navigatiei — ecologiei i economiei.




Activitatea 3: Activitate de creatie
Barci din stuf pentru regata fluviului

Stuful uscat se taie in bucdti de aproximativ 20 de cm lungime. Copiii leagd cate un
manunchi de stuf la fiecare capat. Apoi asazd doua legaturi de stuf in pozitie verticala

si 0 a treia legdturd orizontal deasupra celorlalte, legdndu-le intre ele cu ajutorul unor
sfori. Este construit catamaranul din stuf. In legitura orizontali este introdus un fir de
stuf, pe post de catarg, si o foaie de hartie este folositd ca panza.

Sfat: Daca barca de stuf este lansata pe un rau unde exista trafic naval, copiii pot
nota numarul de nave care tranziteaza raul pe perioada sederii lor la rau si pot nota,
de asemenea, paviloanele sub care navigheaza navele, tipul de sunete pe care le

emit si ce se Intampla pe maluri Tn urma prezentei acestora.

Viitorul transportului de marfuri pe Dunare

Slepurile de pe raurile din bazinul dunérean transporta in
principal marfuri in vrac. Transportul unor marfuri pre-
cum carbunii sau ingrasdmintele se desfdsoard in conditii
de sigurantd, desi existd competitie pentru transportarea
lor pe calea ferata. Produsele ambalate, de inalta calitate,
care trebuie sad ajunga la destinatie Intr-un mod flexibil si
rapid, au fost transportate pana in prezent pe cai rutiere.
Pentru a face profitabild navigatia in interiorul usca-
tului si pentru a reduce emisiile de gaze de esapament
rezultate in urma transportului rutier, se incearca trans-
ferarea transportului de marfuri de pe uscat pe apa.
Folosirea slepurilor de marfuri, a barjelor si feribotu-

Suport informativ

rilor de tip roll-on/roll-off pentru transportul autovehi-
culelor, servicii imbunatatite si cele mai noi sisteme de
informatii in porturi si ecluze, precum si slepuri flexi-
bile si multifunctionale, toate acestea pot contribui la
dezvoltarea transportului fluvial.

S-a demonstrat deja pe Rin cd transportul unor pro-
duse de inalta calitate este posibil pe cdile navigabile
din interiorul continentului. In cazul in care se inregis-
treazd o crestere a cererilor, navele de mica adancime
pot fi utilizate In numar mai mare. Astfel, nu va mai
fi necesard dezvoltarea sectoarelor de fluviu de mica
adancime.
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Legendele Dunarii

Navigatia in aval
In unele perioade din trecut, Dunirea si alte
rauri reprezentau unica modalitate de a caldatori.
Drumurile pe uscat erau anevoioase, periculoa-
se, dificile sau, pur si simplu, impracticabile.

Dintr-o perspectiva istoricd, navigatia pe Du-
nare are cateva caracteristici speciale. Una dintre
acestea se referd la faptul ca, pentru deplasarile
in aval, se foloseau adesea ,,ambarcatiuni dus*,
usor de construit, care erau apoi vandute la des-
tinatie.

in 1781, scriitorul berlinez Friedrich Nicolai
a calatorit cu propriul vapor din Regensburg
pani la Viena. 11 achizitionase cu 55 de gul-

deni si l-a vandut in Viena pe 18 guldeni. Era
o practicd obisnuitd ca un vapor, dupd ce a fost
vandut, sd fie dezmembrat si folosit ca lemn
de foc sau material de constructie; lemnul era
intotdeauna o marfa la mare cautare in orase.
Sau naviga mai departe in aval, cateodata chiar
pana la Marea Neagra. Vapoarele remorcate in
amonte erau solid construite si folosite uneori
timp de cateva decenii.

Sugestie: Construiti ambarcatiuni din diverse
materiale (pot avea modele istorice sau nu). La
terminarea proiectului, lansati barcile pe Dundre,
un alt rau sau lac.

Sieberin: Acest model de barci se folosea
la transportul de sare.

foto: Verein Donauschiffer
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4.5, Industria

Apa este un element omniprezent
Folosim zilnic produse obtinute pe cale industriald cum ar fi hartia, medicamentele,
substantele de curitat din gospodarie, mobila, masinile sau mancarea. Apa este folosita
la producerea acestor bunuri si, dacd nu este corespunzitor epuratd, apa uzata rezultatd
in urma proceselor tehnologice polueazi apele. In plus, multe fabrici folosesc apa ca
agent de rdcire in procesul de productie si apoi o revarsd in stare caldd in cursurile de
apd. Reprezentantii industriei si-au recunoscut responsabilitatea si depun eforturi pentru
a reduce consumul de apa si pentru a epura mai eficient apele uzate.

Printre cele mai importante ramuri industriale din bazinul Dunarii se numara industria
de prelucrare a hartiei, industria alimentara, industria chimica, industria ingrasamintelor

chimice, industria prelucrarii de metale si industria miniera.

Utilizarea apei in bazinul hidrografic dunirean




Obiective:

Copiii Tnvata ...

v/ Cd apa se gaseste n aproape toate produsele industriei.

v despre efectele pe care apele uzate industriale le pot avea asupra corpurilor de apa.

v/ ca pot contribui la reducerea poluarii raurilor prin achizitionarea unor rechizite cu efecte benefice asupra
mediului.

v ca prin folosirea celor mai noi tehnologii, unitatile industriale pot reduce consumul de apa, cantitatea de
ape uzate si emisiile poluante.

Materiale:

Activitatea 1: fisa de lucru ,,Pe urmele apei nevazute®, instrumente de scris.

Activitatea 2: fisa de lucru ,Protectia apei incepe cu un creion®, instrumente de scris.

Activitatea 3: 10 ziare vechi, un rezervor umplut cu 10 litri de apa, o lingura de lemn sau un mixer, un cadru
dreptunghiular pe care este fixata o plasa impotriva insectelor, cateva servete, confetti, flori
uscate sau ceva similar de decor.

Activitatea 4: instrumente de scris, plansa pentru poster.

Aspecte organizatorice:

Durata: 3 ore de clasa.
Loc de desfasurare: sala de clasa.
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Activitatea 1: Grup de lucru/discutii
Pe urmele apei nevazute

Copiii au in fata fisa de lucru ,,Pe urmele apei nevazute* si asociaza fiecare produs ilus-
trat cu o cantitate de apa corespunzatoare. Rezultatele sunt discutate si comparate.

fﬁ:
s

Apa se ascunde adesea In produse in care nu ne-am astepta sd o gasim. De exemplu,

in procesul de productie al unei masini medii se folosesc 380.000 de litri de apa.

Consumul de apa in industrie

10.000.000
1.000.000

100.000

1 tricou bumbac — 4.100 litri
1 pereche blugi — 8.000 litri

10.000

1.000

100

500.000-2.500.000 litri

1 masina medie — 380.000 litri
1 tona de benzina — 70.000 litri
1 computer — 30.000 litri

1 tona de otel — 20.000 litri

1 tona de hartie —

Consumul de apa din industrie reprezinta 22% din con-
sumul total de apa la nivel global. 70% din apa se fo-
loseste in agriculturd, iar 8% In gospodarii.

in fiecare an, industria foloseste 7.9 miliarde de metri
cubi de apa din bazinul dunarean. Suplimentar, alte 15.4
miliarde de metri cubi de apa sunt folosite In instalatiile
de racire.

In numeroase ramuri industriale, apa constituie mate-
ria prima de baza. De exemplu, este principala materie
prima in productia de bauturi. De asemenea, are un rol
foarte important ca agent de curdtare, ca solvent, pentru
transportul hidraulic si ca agent de ricire. in Ungaria, de
exemplu, 95% din apa folosita in industrie este utilizatd in
sistemele de racire.

Produsele au nevoie de cantitdti diferite de apd In
procesul de fabricatie si sunt doar cateva cele care necesi-

Suport informativ
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1 pereche pantofi din piele — 8.000 litri
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td o cantitate de apa mai mica decat masa lor. Pentru ma-
Joritatea produselor obtinute In industrie, in procesul de
productie se folosesc cantitdti de apd de zece pand la o
mie de ori mai mari decat greutatea lor.

Calitatea produselor este conditionatd de calitatea si
puritatea apei utilizate. In cazuri speciale, apa trebuie
tratatd la un nivel Inalt inainte de a fi folositd in industrie.
Cerintele cele mai stricte privind calitatea apei se impun in
productia alimentard, 1n productia de hartie si in industria
textild. De exemplu, apa din instalatiile de rdcire trebuie
sa aiba valori foarte mici de carbonat acid de calciu, res-
pectiv o duritate scazutd, astfel incat sa nu se formeze
depuneri de piatrd in timpul Incalzirii si racirii.

Uzinele 1si asigurd necesarul de apd partial din reteaua
publica, prin conducte trase de la corpurile de apa de
suprafatd si din puturi proprii.




Activitatea 2: Grup de lucru/discutii
Fii istet si foloseste rechizite
cu efect benefic asupra mediului

Este important sa lucrati la scoald cu materiale care au efect benefic asupra mediului.
in fisa de lucru ,,Protectia apei incepe cu un creion®, copiii compara sugestiile privind
materialele scolare cu efect benefic asupra mediului cu materialele pe care le folo-
sesc in mod curent la clasd. Apoi, discuta despre lucrurile care s-ar putea cumpara in
comun, pentru a face activitatile din clasd mai benefice pentru mediu.

Activitatea 3: Experiment
Nou din vechi: facem hartie reciclata

Copiii decupeazd marginile netipdrite ale paginilor din cele 10 ziare si le rup In
bucitele. Apoi le introduc Intr-un vas mare umplut cu 10 litri de apa si amestecd con-
tinuu cu o lingura de lemn (este mult mai eficient sa se lucreze cu un mixer electric,
insd nu foarte benefic pentru mediu). Resturile de ziare se dizolva formand o pasta

celulozica.

Cu ajutorul unui obiect confectionat in forma de polonic sau chiar cu un polonic,
se scoate cu grija o parte din celuloza obtinutd. Apoi, aceasta se Intinde in interiorul
cadrului cu plasa fie prin legdnarea cadrului, fie prin intermediul unei ustensile fine
de lemn. Copiii preseazd celuloza usor, cu un servet, pentru ca apa sd se scurgd.
Compozitia este apoi rasturnatd pe un servet uscat si asezatd pe o masd. Cand este

>>>

Efectele apelor uzate provenite din industrie

Apele uzate din unitdtile industriale ajung in cursurile
de apa fie indirect, prin sistemul de canalizare, fie direct
prin deversarea in rauri. Apele uzate provenite din in-
dustrie pot contine poluanti organici, precum grasimea si
carbohidratii, inclusiv nutrienti cum ar fi azotul si fosforul.
Acestea pot provoca o fertilizare n exces a corpurilor de
apd si o scadere drastica a nivelul de oxigen in urma pro-
ceselor de descompunere, ceea ce atrage dupa sine schim-
bari in comunitdtile de vietuitoare din corpurile de apd.

Apele uzate industriale modifica si cantitdtile de meta-
le grele din apele bazinului dunarean, cum ar fi cadmiul,
plumbul, mercurul, nichelul si cuprul. Uleiul, petrolul si
alte hidrocarburi, acizii, substantele alcaline, compusii
de sulf si alte substante chimice, precum solventii sau
vopselele, provin din apele uzate.

Suport informativ

Asemenea substante periculoase sunt nocive pentru
organismele acvatice, unele dintre ele descompunandu-
se intr-un ritm foarte lent, iar altele — deloc. Metalele
grele se acumuleaza in organismul animalelor si plante-
lor si pot atinge concentratii foarte mari in cazul consu-
matorilor de la capatul lantului trofic, cum ar fi pestii si
apoi oamenii.

Céand apa din sistemul de racire este evacuata n rau,
temperatura acesteia este de regula mai ridicata decat
cea din rau. Apa incalzita pe cale artificiala diminueaza
nivelul de oxigen dizolvat in apa. Acest fenomen fa-
vorizeaza reproducerea n masa a algelor si poate peri-
clita echilibrul biologic al raului, deoarece speciile de
plante si animale adaptate la temperaturi scdzute si re-

zerve mari de oxigen dispar.
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incd udd, hartia poate fi decoratd cu confetti, flori uscate si presate sau altceva simi-

lar. in acest fel, se pot obtine céteva foi de hartie care sunt lisate la uscat cateva zile.

Servetele cu foi de hartie pot fi asezate unele peste altele si presate cu ajutorul unor

carti grele, iar apoi puse la uscat pe ziare.

Astfel, copiii recicleaza hartie si 1si formeazd o idee despre ce inseamnd produsele

reciclate obtinute din hartie folosita.

Cum se obtine hartia?
Hartia este folositd in permanentd, in special in scoli.
In procesul de fabricatie a hartiei sunt utilizate cantititi
mari de apd, iar in apele uzate provenite de la fabricile de
hartie se gdsesc adesea substante daundtoare mediului.
Hartia constd 1n principal din fibre de celuloza cu o
lungime de cativa milimetri; in plus, se adaugd substante
minerale de umplere, pentru a imbunatati calitatea, si ade-
zivi care faciliteaza imprimarea rapida a hartiei. Materia
primd de bazd pentru productia de hartie este lemnul. Se
foloseste atat lemnul de conifere, cum ar fi bradul sau
pinul, cat si lemnul de foioase, cum ar fi plopul si fagul.
Hartia folosita reprezintd o materie prima din ce in ce
mai importantd in fabricarea hartiei si cartonului. Mai
ntai, sunt recuperate fibrele de hartie si transformate intr-o
substantd pastoasd. Fibrele de celuloza sunt separate de
alte materii din lemn — lignina si semiceluloza —, iar pasta
lemnoasa este prelucratd in celulozd. Pentru producerea
celulozei, lemnul trece prin diverse procese de prelucrare
si tratare care dureaza cateva ore si necesitd folosirea unor
substante chimice si a apei. in functie de tipul de prelu-
crare, In acest proces se pot folosi sodiu, sulfiti sau sulfati.
Celuloza este inalbita folosindu-se clor, oxigen sau per-
hidrol. Apoi este tratatd cu agenti de umplere si adezivi,
iar apa este eliminatd in masinile de hartie. Se usucd pe
site lungi. Cu ajutorul acestor masini se realizeaza textura
finald a hartiei, care se netezeste si apoi se ruleaza.

Suport informativ
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Efectele productiei de hartie

asupra mediului

Fabricarea hartiei duce la eliberarea compusilor sulfu-
rosi. Acest efect poate fi usor identificat dupa miro-
sul specific de ,,oua stricate”. Fibrele eliminate pe
parcursul proceselor de tratare ajung in corpurile de
apd, unde se descompun folosind oxigenul esential
supravietuirii unor specii precum pestii. Substantele
chimice si alti poluanti utilizati in procesul de indlbire
a hartiei pot ajunge in rauri laolaltd cu apele industriale
uzate. Acestea pot include substante nocive rezistente
in timp, greu biodegradabile sau chiar nedegradabile.

Se poate face si altfel:

fabricarea hartiei din hartie folosita

Hartia folositd se descompune prin inmuiere in apa
si sunt Indepdrtati poluantii. Vopselele si agentii de
umplere sunt eliminati din celuloza fibroasa si evacuati
ca reziduuri periculoase. Inilbirea se efectueazi cu
perhidrol. in unele cazuri, hartia reciclati nu este deloc
nalbita, iar accentul se pune pe realizarea unui circuit
inchis al apei in procesul de productie.

Obtinerea hartiei reciclate fard interventia agentilor
de indlbire pe baza de clor ajuta la protejarea raurilor,
iar la fabricarea sa se folosesc mai putini copaci decat
la fabricarea hartiei ,,normale* din celuloza proaspata.



Activitatea 4: Grup de lucru si discutii
Ce fac intreprinderile industriale pentru corpurile de apa?

Copiii au in vedere unitdtile industriale din regiunea in care locuiesc si adund informatii

despre masurile pe care acestea le-au pus in aplicare pentru protejarea corpurilor de apa.

Rezultatele pot fi prezentate sub forma unui poster.

Informatii pe CD-ROM: Accidente chimice in bazinul dunarean

Solutii pentru intreprinderile industriale privind protectia corpurilor de apa

Tehnologiile de productie care folosesc eficient
resursele naturale si materiile prime si reduc emisiile
de poluanti sustin Imbunitdtirea calitdtii apei. Mai
mult, unitdtile industriale care utilizeazd procese de
productie benefice pentru mediu 1si reduc adesea cos-
turile de productie. Dacad poluarea este prevenitd, cos-
turile necesare combaterii efectelor ei se diminueaza
drastic — asa se intdmpla in trecut si inca se mai intdm-

pld in procesul de productie. Uzinele moderne tind sa

foloseasca apa intr-un circuit Inchis si, mai ales, sd re-
foloseasca apa din sistemele de racire. Substante toxice
precum metalele grele pot fi eliminate din apa uzata si
reciclate in cadrul procesului de productie.

Multe fabrici de prelucrare a hartiei au deja uzine
proprii de epurare in trei etape a apei.

Din perspectiva integratoare a protectiei mediului,
utilizarea celor mai noi tehnologii disponibile ar trebui
sa devina o practica generala.

Suport informativ
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Pe urmele apei nevazute”

De cata apa crezi ca este nevoie pentru fabricarea pr‘oduselor' de mai jos?

g

“Z

380.000 LITRI
IO LITRI
30.000 LITRI
8.000 LITRI
185 LITRI




_Protectia apei incepe cu un creion

Citegte lista urmatoare si bifeaza rechizitele cu efect benefic asupra
mediului pe care le folosesti la clasa.

Foi de desen facute din hartie reciclata
Extensii din lemn pentru creioane
Calimara pentru reincarcarea stiloului in locul rezervelor de cerneala
Rigla din lemn nelacuit
Borcan reincarcabil pentru lipici
Creioane colorate nelacuite
Caiete facute din hartie reciclabila
Calculator de buzunar cu alimentare solara, fara baterii

Lipici fara solventi
Radiera fara PVC

Pensule cu maner de lemn



Legen

Dunarea in Evul Mediu:

ruta comerciala si baroni talhari

In secolul al XII-lea, cursul superior al Dundrii
s-a transformat ntr-o regiune economica efer-
vescentd. Pentru cei mai multi negustori din
sudul Germaniei si din Ungaria, Dundrea repre-
zenta o rutd comerciald avantajoasd. Multe
orase dundrene isi datoreazd prosperitatea eco-
nomica sustinerii prompte din partea conduca-
torilor, care le-au acordat dreptul de a institui
taxe si impozite, dreptul de a bate moneda,
dreptul de a Intemeia stabilimente si dreptul de
preemptiune. Pe ruta comerciald de pe cursul
superior al Dundrii, se transportau in principal
fier, lemn, piei si blanuri de animale, 14na, per-
gamente si sare, aceasta din urmd fiind trans-
portatd in cantitdti uriase pe Inn.

Miarfurile din Orient, precum matasea si bro-
cartul, bumbacul, colorantii, sticla, mirodeni-
ile (scortisoara, zahdrul, piperul si sofranul),
tdmaia si diverse relicve erau transportate in
cantitdfi mici si veneau in caravanele din sud,
care treceau Balcanii si se opreau in Belgrad,
de unde marfurile erau apoi trimise in amonte,
catre principalele orase comerciale. Comertul
la distantd cu India si Grecia se realiza prin in-
termediul Dunarii. Cu toate acestea, In secolul
al XVlI-lea, ruta este intrerupta de otomani, care
cuceresc teritorii si rup contactele in zona cursu-
Iui mijlociu al Dunarii. in consecintd, Dundrea
isi pierde importanta ca rutd comerciald. Prin-
cipalele rute de comert din Europa Centrald se

dele Dunarii

mutd peste Alpi, din centrul Germaniei, in nor-
dul Italiei si in regiunile mediteraneene.

Unele dintre numeroasele castele de pe Dundre
detineau dreptul de a percepe taxe pentru na-
vigatia pe Dunare si Inregistrau profituri de pe
urma negotului. Si totusi, se pare cd aceste taxe
nu erau multumitoare pentru unii cavaleri, care
si-au sporit averile prin acte de piraterie, seches-
trand si jefuind navele comerciale. Se spune ca
acestia Intindeau lanturi de fier pe culoarele de
navigatie, Impiedicand astfel vasele sd mai ina-
inteze. Putem crede cd metodele lor nu erau in
niciun caz elegante. Unul din presupusele castele
ale baronilor talhari este Castelul Marsbach, de la
cotul Schlogen (Austria). Castelul Aggstein din
depresiunea Wachau a devenit in cateva randuri
fortdreata cate unui baron talhar, datorita pozitiei
sale strategice favorabile. Se spune cd, In secolul
al XIII-lea, au existat niste bande de hoti care se
addposteau In Castelul Golubac, de la Portile de
Fier (defileul Dunarii din Carpatii de sud).

Sugestie: copiii citesc legendele impreund si, pen-
tru a vizualiza regiunile, marcheaza locurile de ac-
tiune pe posterul Dundrii. Apoi se discutd despre le-
gende similare din regiunea in care acestia locuiesc.

Sugestie: copiii afla care sunt principalele
marfuri transportate pe fluviu in prezent.

Numeroaselegende relateaza grozaviile baroni-
lor tilhari. Aflati mai multe de pe CD-ROM.
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foto: TOS-Tourism Organisation Serbia

Fortareata: Castelul Golubac, langi Portile de Fier, in Serbia.

Alimente si mirodenii necunoscute

Ca ruta comerciala, Dunarea a inlesnit intotdea-
una schimbul de marfuri dintre locuitorii tarilor
dundrene. Aceastd interactiune a avut efecte si
asupra oamenilor, asupra limbii si artei nationa-
le, asupra culturii si obiceiurilor de viatd, cum
ar fi alimentatia. Mancaruri necunoscute, ingre-
diente de bazd precum sarea, bauturi ravnite si
mirodenii din tdri strdine erau aduse pe vapoare

din est in vest si invers.

Istoria vinetei
in jurul anului 1530, un cdlator pe nume Hans
Dernschwam a mentionat o legumd complet
necunoscutd, de un vinetiu Inchis si lucios, pe
care a Intalnit-o 1n céldtoria sa pe Marea Neagra
catre Constantinopol (Istanbul).

Aumai trecut insd 400 de ani pana cand vanata
a ajuns sa fie folosita in bucdtaria celor mai ves-
tice tari dundrene, Austria si Germania, si, din
nou, acest lucru a fost posibil datoritd Dunarii.

Povestea urmatoare ne arata ce s-a intamplat.
Din jurul anului 1900 pana in anii 1940-1950,
,»gradinarii bulgari® si-au pus amprenta asupra
Vienei. Si nu doar marfurile lor veneau pe calea
apei, ci si muncitorii sezonieri.

In anii 1930, Petar Pop Nikolov, un gridinar
aventurier din regiunea orasului Tarnovo din
Bulgaria, a scos necunoscuta leguma vinetie pe
pietele austriece. Pentru a reusi sd vanda intrea-
ga cantitate, el o prepara in fata cumpdratorilor
din piatd si oferea totodata retete de preparare.

Sugestie: oricine doreste sd economiseasca
apa atunci cand uda gradina poate adopta inge-
niosul sistem de canale al gradinarilor bulgari,
care ofera o alternativa mai avantajoasa decat
folosirea furtunul si mai este Incd utilizat In anu-
mite gradini mediteraneene (vedeti explicatiile
de pe CD-ROM). Dacai spatiul din gradina sco-
lii va permite, puteti experimenta aceastd me-
todd de irigatie.
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4.6. Protectia impotriva inundatiilor

In alianta cu raul, nu impotriva sa!

Locuitorii din bazinul dundrean se confruntd cu inundatii si cote crescute ale fluviului
incd din timpuri imemoriale. Inundatiile reprezinta fenomene naturale si se integreaza
in circuitul apei in naturd. Transformarea vdilor joase in zone de asezdri si infrastruc-
turi poate provoca daune sau catastrofe in caz de inundatie. Alti factori de risc sunt
eliminarea ariilor naturale de retentie a inundatiilor din cauza regularizarii fluviului,
barierele Impotriva inundatiilor si hidrocentralele.

Obiectivul protectiei durabile impotriva inundatiilor il constituie protejarea oame-
nilor si bunurilor materiale, precum si conservarea regiunilor riverane naturale. Supli-
mentar elabordrii unor strategii de protectie impotriva inundatiilor, este util ca zonele
inundabile natural sa fie folosite Tn acelasi scop. Dacd raurile si zonele umede se bu-

curd de spatiul de care au nevoie, cantitatea de inundatii se va reduce.

Utilizarea apei in bazinul hidrografic dunirean




Obiective:

Copiii Tnvata ...

v sa considere inundatiile fenomene naturale.

v/ ca daunele provocate de inundatii se pot agrava din cauza interventiilor umane necugetate.

v/ ca masurile tehnice de protectie impotriva inundatiilor sunt importante, dar si ca zonele inundabile natural
contribuie semnificativ la reducerea efectelor inundatiilor.

Materiale:

Activitatea 1: instrumente de scris, fisa de lucru ,,Animalele si plantele din zona raurilor au nevoie de inundatii
pentru a supravietui!®.

Activitatea 2: doua strecuratori de bucatarie, pietris, portiuni de gazon sau iarba de céativa centimetri grosime,
doua galeti, instrumente de scris.

Activitatea 3: plansa pentru poster, instrumente de scris.

Aspecte organizatorice:

Durata: 2 ore de clasa.
Loc de desfasurare: sala de clasa.
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Activitatea 1: Grup de lucru/discutii

Inundatiile sunt un fenomen aproape natural!

Inundatiile periodice sunt evenimente importante n tinuturile riverane sdlbatice. Asadar,
plantele si animalele din aceste regiuni sunt adaptate inundatiilor repetate.

Copiii completeaza textul de pe fisa de lucru ,,Animalele si plantele din zona raurilor

au nevoie de inundatii pentru a supravietui!* si invatd despre efectele inundatiilor asupra

cursurilor de apa.

Cum se formeaza inundatiile? De unde vine toata apa?

Inundatiile pot fi declansate de topirea zdpezii si de
ploi. Raurile care 1si au izvoarele in munti au parte de
inundatii vara (de exemplu, cursul superior al Duna-
rii), deoarece in aceastd perioadad a anului se topeste
zdpada din munti. Raurile din regiunile joase, care iz-
vordsc de la altitudini mai mici ale muntilor, se carac-
terizeazd prin inundatii de primdvard (de exemplu,
Morava si Prut). Bustenii si sloiurile de gheatd care
plutesc pe rauri in perioadele de incalzire a vremii
din timpul iernii pot bloca firul apei si pot provoca
inundatii. in munti, inundatiile spontane se produc pe
cursurile mici de apd. Mai mult, noroiul si alunecdrile
de teren sunt favorizate de ploile torentiale.

Inundatiile sunt importante

pentru padurile inundabile

Inundatiile constante au un rol foarte important pen-
tru animalele si plantele din zonele de rdu si mode-
leaza relieful peisajelor. Alternanta permanenta dintre
perioadele de inundatii si perioadele de secetd este o
caracteristica a padurilor inundabile.

In cursul inundatiilor, materiile in suspensie sunt
depozitate in ariile si padurile inundabile, fertilizand
astfel solul. Apa transporta sedimentele in exteriorul
raului si macind malurile, care devin apoi abrupte si
faramicioase. In acest fel, se formeazi habitatul priel-
nic pentru pescdrusi, prigorii si ldstuni de apd, care
1si construiesc pe maluri cuiburile pentru reproducere.

Suport informativ
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Copacii cad, iar rdddcinile ies la suprafatd, prezentand
avantaje pentru cormorani, pescarusi si specii de bat-
lani. Se dezvolta insule, care devin arii de reproducere
pentru pasari si soluri fertile pentru plante. Se creeaza
balti, care reprezintd zone de reproducere pentru am-
fibieni. Pajistile inundate sunt folosite de pasarile de
apd ca locuri de odihna. Pestii isi gdsesc in pddurile
inundabile hrani si locuri de reproducere.

Zonele inundabile natural

sunt importante pentru oameni

Padurile inundabile sdlbatice sunt arii de colectare a
inundatiilor si diminueazd consecintele acestora. Pa-
durile inundabile si orice zond inundabild natural ac-
tioneazd ca un burete. Ele absorb cantitdti enorme de
apa, pe care le elibereaza lent. Padurile inundabile
constituie rezervoare importante pentru panza frea-
tica si contribuie la filtrarea apelor subterane. Apa se
infiltreaza in sol, unde este purificatd de straturile de
pamant si de plante.

Padurile inundabile reduc viteza curentilor de apa
pe timp de inundatie si retin noroiul. Umidifica aerul,
absorb bioxidul de carbon si contribuie la pastrarea
puritatii aerului.

Padurile inundabile devin periodic helesteie naturale
pentru numeroase specii de pesti. O capturd bogata de
peste din ru depinde de aceste arii naturale, care re-
prezintd locuri importante de relaxare pentru oameni.




Activitatea 2: Experiment
Capacitatea de retentie a apei in functie de tipul de sol

Copiii toarna pietris intr-o strecurdtoare. Apoi se umple si a doua strecurdtoare cu pie-

tris, peste care se asterne un strat de gazon sau iarba. Cele doua strecuratori sunt asezate
deasupra galetilor si peste fiecare se toarnd succesiv cate un litru de apa. Copiii crono-
metreaza timpul necesar apei pentru a se scurge prin diferitele tipuri de sol. Dupa ce
apa s-a scurs complet, copiii folosesc un pahar gradat pentru a masura cantitatea de apa
din fiecare galeatd. Valorile sunt notate si comparate. Apa se prelinge mai repede prin
strecurdtoarea care contine doar pietris. Cantitatea de apa din galeata va fi aproximativ
aceeasl cu cea turnatd anterior. Prin strecurdtoarea cu pietris si gazon, apa se scurge
Intr-un timp mai indelungat si rimane mai putind in galeata.

Solurile cu vegetatie indeplinesc functia de rezervor de apd, putand astfel contribui la
protectia impotriva inundatiilor.

Activitatea 3: Grup de lucru si discutii
Inundatiile ne privesc pe toti!

Cu ajutorul profesorului si parintilor, copiii adund informatii despre masurile de protectie
impotriva inundatiilor luate de administratia locala.

Sunt toate raurile regularizate sau exista si cursuri naturale de apd si zone inundabile?
Cum functiona administratia locald In urma cu o sutd de ani? Existd zone din localitate
unde casele s-au construit doar dupa regularizarea raului? Au fost luate masuri pen-
tru renaturalizarea raurilor din regiune si existd strategii pentru o protectie ecologicd
fmpotriva inundatiilor? Ce informatii poate furniza administratia locald cu privire la

inundatii?

Sfat: Mai multe informatii si
activitati cu privire la inundatii
se gasesc in capitolul 5.2.

Dupa obtinerea informatiilor, copiii realizeazd un poster si fac o prezentare colegilor
din scoald despre inundatii si rolul lor in naturd. Se descriu metodele tehnice si eco-

logice de protectie impotriva inundatiilor.

Em Informatii pe CD-ROM: Masuri de protectie impotriva inundatiilor
in bazinul Dunarii
Efectele masurilor de protectie impotriva inundatiilor
asupra corpurilor de apa
Protectie ecologica impotriva inundatiilor pe raul Sava
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Inundatiile pot fi un pericol pentru cameni

Inundatiile catastrofale curma vieti omenesti si provoa-
ci daune materiale de milioane de euro. In ultimii ani,
au avut loc frecvente inundatii devastatoare in bazinul
dundrean.

Inundatiile pun in pericol rezervele de apa potabild,
daca substantele toxice de la gropile de gunoi, din uzi-
nele chimice, din rezervoarele de petrol sau din rezidu-
uri ajung n apa. Case, drumuri, linii de electricitate si
de telefon sunt avariate.

Actiunile oamenilor pot mdri sansele de producere
a inundatiilor, de exemplu prin construirea caselor in
zone cu risc de inundatii. Ca urmare a regularizarii flu-
viului prin corectarea cursului si ingrddirea apei prin
diguri, prin despddurirea zonelor montane din aria de
captare, prin obturarea solului (din cauza asfaltarii dru-
murilor) si prin construirea de case care necesita sis-
teme de canalizare, apa se revarsa mult mai rapid, iar
inundatiile sunt mai frecvente si mai grave. Oamenii
din zonele de risc au mai putin timp la dispozitie pentru
a se proteja impotriva inundatiilor.

Ce se poate face?

Masurile tehnice — diguri, santuri si bazine de colec-
tare — sunt importante pentru protectia impotriva inun-
datiilor. Totusi, pentru a asigura o protectie durabila,
trebuie luatd 1n calcul si capacitatea naturald de retentie
a apei din zonele umede nemodificate. Cea mai buna
masurd de protectie Tmpotriva inundatiilor consta in
extinderea pe cat posibil a ariilor naturale inundabile.

Construirea unor dispozitive de aparare reprezinta
0 componentd importantd a protectiei impotriva inun-
datiilor. Totusi, interventia umanad in procesele naturale
ar trebui limitatd cat mai mult. De exemplu, ar fi bine
ca apa de ploaie sa se infiltreze direct in pamant, fara
a fi directionata 1n rauri prin intermediul sistemelor de
canalizare. Raul si zonele inundabile limitrofe pot fi
extinse printr-un proces de renaturalizare si prin muta-
rea digurilor de apdrare la o distantd mai mare, astfel
incat apa sa gaseasca fagasuri alternative si sd inainteze
cat mai incet. Trebuie create sisteme de avertizare, care
sa informeze din timp locuitorii din zonele de pericol

cu privire la iminenta inundatiilor. Oamenii care tra-

Suport informativ
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foto: ICPDR/ Igor Liska

Inundatii: pagubele se pot produce in tot bazinul
dunarean, de exemplu in Bratislava sau...
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....In Romania.

iesc in regiuni cu risc crescut de inundatii trebuie sa fie
informati despre pericol in timp util. Casele nu trebuie
construite In zonele inundabile. Pagubele materiale sunt
mai Insemnate In prezent, desi cotele de inundatie se
mentin la aceleasi valori ca in trecut, deoarece oamenii
naltd constructii tot mai aproape de apd. Toti cei care
locuiesc in zone de risc crescut trebuie sa fie implicati
in masurile de apdrare Tmpotriva inundatiilor si sa-si
prezinte initiativele. Trebuie sd invatdm sd convietuim
cu inundatiile, sd folosim ariile inundabile si masurile
tehnice de apdrare impotriva inundatiilor.

Inundatiile nu au granite, iar strategiile si masurile
de aparare trebuie coordonate la nivel transfrontalier.



Animalele si plantele de apa au nevoie
de inundatii pentru a supravietuil

Inserati in text cuvintele potrivite.

In urma inundatiilor, malul fin este transportat In padurile

inundabile si actioneaza ca pentru plante.
Prin puterea lor, inundatiile creeaza maluri abrupte, care,

printre alte lucruri, sunt importante pentru ,

deoarece aici aceste micute pasari cu penaj colorat in rosu
si albastru 1si construiesc cuiburi pentru pui.

Radacinile copacilor dezgropate din cauza inundatiilor ofera

pasarilor cum ar fi locuri prielnice pentru
pescuit. Unii pesti, ca stiuca sau crapul, au nevoie de lunci si
maluri inundate pentru a-sidepune . Dupa cum vedeti,

inundatiile sunt importante pentru supravietuirea animalelor.

pescarugii fertilizator




Legendele Dunarii

Navigatia in amonte: remorcarea
Inaintarea vapoarelor in aval pe Dunire a fost
intotdeauna facili datoriti curentilor de ap. In
directia opusd, cel putin pe cursul superior, era
nevoie ca ambarcatiunile sd fie remorcate, lu-
cru deloc usor. Cand nivelul apei era suficient
de ridicat, bratele secundare si zonele linistite
din interiorul coturilor mari erau folosite pen-
tru tractare. Pe cursul mijlociu si inferior al
Dundrii, unde fluviul se lateste, era posibild si
navigatia ,,la deal®.

Asinii erau prea firavi si prea inceti pentru
a tracta, iar boii erau dificil de transportat de
pe un mal pe celdlalt, atunci cand drumul se
bloca din cauza stancilor sau a altor obstacole,
iar cdldtoria trebuia continuata pe celalalt mal.
Caii s-au dovedit a fi cei mai potriviti pen-
tru aceastd munca si erau antrenati sa sard pe
plutele in balans, cand era necesara traversarea
raului. Numairul cailor de tractiune depindea
de nivelul apei, de viteza curentilor, de tipul
vaporului si de incarcatura acestuia. Relatdrile
mai vechi mentioneaza folosirea a 10, pana la
60 de cai pentru tractarea barcilor.

In multe tiri, pentru tractarea barcilor au
fost folositi si oamenii, cel mai adesea in vre-
murile feudale. Oamenii si caii au folosit poteci
vizibile si azi in multe sectiuni ale malurilor.
Primul vapor cu aburi din Austria, cu doar 60
de cai putere si fard a fi tractat de cai, a navigat
din Viena pana in Linz in 1835. Célatoria de
210 km a durat 55 de ore.

Sugestie: Puterea necesara remorcarii in
trecut si in prezent poate fi comparatd prin fo-
losirea masuratorilor fizice ale ,,cailor putere®.
Copiii discutd cu echipajul unei nave sau cautd
in literatura de specialitate sau pe Internet, pen-
tru a afla cata energie folosesc remorcherele in
prezent, cand se deplaseazd in amonte. Cine
poate face diferenta intre tipurile de vapoare
existente in prezent? Care era puterea de trac-
tare 1n jurul anului 1800 si care este valoare ei
in prezent? In cit timp parcurge un remorcher
in prezent o distantd pentru care aveti termen

de comparatie din trecut?

Gisiti informatii despre remorcare pe CD-ROM. a:
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5.1. Tarile bazinului dunarean

Un fluviu, nouasprezece tari
Bazinul dunidrean este bogat in tdri si culturi. Dundrea izvordste in Germania, curge pe
langd sau prin Austria, Slovacia, Ungaria, Croatia, Serbia, Bulgaria, Romania, Repu-
blica Moldova si Ucraina si, 1n cele din urmd, se varsa in Marea Neagra. Parti importante
din Slovenia, Bosnia-Hertegovina, Republica Cehd si Muntenegru, precum $i zone mai
putin intinse din alte cinci tdri, se afld in bazinul de captare al Dundrii. Dundrea curge
prin zece tdri si primeste apd din 19 tdri, fiind fluviul ,,cel mai international din lume*.
In bazinul dunirean se vorbesc cel putin 17 limbi nationale oficiale. In multe tiri,
pe langad limba nationald, se vorbesc si limbi ale altor tari dundrene. Limba noastra, la
randul ei, reprezintd limba maternd a unor parti din populatiile altor tdri din bazinul
dundrean. Acest lucru este evident in trasdturile comune ale unor tdri din bazinul
dundrean. Numeroase orase au fost fondate pe afluenti ai Dunarii: Cernduti, In Ucraina
si Miinchen, in sudul Germaniei, la fel ca si Sarajevo, in Bosnia si capitala Bulgariei,
Sofia, sau Kogice, in Slovacia. Pe Dunare, se afld capitale precum Viena, Bratislava,
Budapesta si Belgrad.

Bazinul dunarean
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Obiective:

Copiii Tnvata...

v ca tara lor face parte din bazinul dunarean si care sunt tarile unite intre ele prin Dunare, ce alcatuiesc
bazinul dunarean.

v sa inteleaga diversitatea lingvistica drept un fenomen natural, valoros, caracteristic bazinului dunarean.

v sa asculte limbi straine si sa descopere cuvinte pe care le folosesc n limba lor materna.

v despre rolul important jucat de Dunare, de afluentii sai, precum si de Marea Neagra in fondarea oraselor
si satelor noastre de astazi.

v/ ca multe tari din bazinul dunarean sunt legate intre ele printr-o istorie comuna.

v ca Dunarea poate fi o sursa de inspiratie.

Materiale:

Activitatea 1: bucatele de hartie cu numele celor 19 tari din bazinul dunarean (cate una pentru fiecare copil),
etichete, pix, un poster cu Dunarea, hartie si creioane colorate, o legenda a steagurilor nationale
ale tarilor din bazinul dundrean (la p.216), plansa ,,Ne alaturam Dunarii in drumul ei*

Activitatea 2: o foaie de hartie cu numele Dunarii in diferite limbi (p.218)

Activitatea 3: copiii aduc Tn clasa carti pentru copii scrise in diferitele limbi ale tarilor dunarene

Activitatea 4: o foaie de hartie pentru fiecare copil, pix, creioane colorate, poster cu Dunarea

Activitatea b: hartie si materiale de scris

Activitatea 6: muzica legata de Dunare, coli de hartie A4 (cu marginile zimtate asemenea unui timbru), foarfeca,
creion, creioane colorate

Aspecte organizatorice:

Durata: 3 ore de clasa
Loc de desfasurare: sala de clasa
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Activitatea 1: Joc; lucru/discutii de grup
Dunarea - ,,cel mai international fluviu* din lume

Explicati ce este bazinul dundrean. Copiii trebuie sa Incerce sd ghiceascd unde se duce
apa de ploaie de pe acoperisul scolii.

Ei invatd cd In Dundre se scurge apa de pe acoperisurile multor alte scoli, din alte
locuri si chiar din alte tdri si cd toatd aceastd zonad alcatuieste bazinul dundrean.

In fata clasei, se pregitesc bucitelele de hartie. Pe fiecare bucitici de hartie, se scrie
numele uneia dintre cele 19 tdri din care se scurge apd in Dundre.

Fiecare copil alege o tard. Daca sunt mai mult de 19 copii in clasd, numele unor tari
sunt distribuite de doud ori. Copiii scriu pe o etichetd numele tdrii pe care au ales-o si
si-o lipesc pe haine. Apoi, vin cu totii 1n centrul clasei, pentru a reprezenta Dundrea si
tarile bazinului dundrean.

Copiii numesc tdrile prin care curge Dundrea, spun unde izvordste fluviul si unde se
varsa In Marea Neagrd. Se foloseste ca suport posterul cu Dundrea. Copiii, care perso-
nificd curgerea Dundrii, se tin de mand, pentru a forma fluviul Dunarea.

Acolo unde Dunarea formeaza granita dintre doua sau trei tiri, doi sau trei copii se In-
torc cu fata unul spre celdlalt. Acest lucru se Intampld intre Slovacia si Ungaria, Croatia
si Serbia, Serbia si Romania, Bulgaria si Roménia si Ucraina si Roméania. Dundrea
formeaza granita, pe o Intindere de doar cativa kilometri, intre Republica Moldova si
Romania, Austria si Germania, Slovacia si Austria.

Copiii care reprezintd cele noud tdri din care se scurge apd in Dunire se asazd pe
partea pe care se afld, din punct de vedere geografic, tara lor. Republica Cehd se pla-
seaza in dreptul Slovaciei si Austriei, Polonia 1n dreptul Slovaciei si asa mai departe.
Posterul 1i poate ajuta pe copii sd ocupe pozitiile corecte.

Acum, profesorul le spune copiilor ca a inceput sd ploud tare intr-una dintre tari. Ni-

velul apei din rauri creste. Cand apa ajunge in tara urmadtoare, nivelul ei scade din nou.

Formarea ,valului*
In prima runds, copiii aud, spre exemplu: ,,Ploud in Republica Cehi*. Apa din aceasti
tard creste. Copilul care reprezintd aceastd tara face un val. El 1si ridica bratele in sus
pret de cateva secunde si strigd numele tdrii in care se varsd apa: ,,Salut, Austria! Soseste
apa in Dunare!* Acum este rindul copilului care reprezinta Austria sa ridice mainile in
sus si sd salute urmatoarele tari In care curge apa: ,,Salut, Slovacia! Salut, Ungaria!
Soseste apd in Dundre.” Cei doi copii care reprezintd Slovacia si Ungaria ridica aman-
doi mainile in sus si strigd Impreund: ,,Salut, Croatia! Salut, Serbia! Soseste apa in
Dunire.” In acest fel, apa rezultati dintr-o ploaie puternici curge dintr-o tari intr-alta,
pana ce ajunge In Romania si Ucraina si se varsa in Marea Neagra.

Apoi, toti copiii strigd in cor: ,,Salut, Marea Neagra! Soseste apa noastrd din Dundre.*

Runda a doua este mai dificild, deoarece ploud in doua tari diferite. in runda a treia,
ploud in trei tiri diferite. In ultima rundi, ploud intr-o zond in care nu a mai plouat
inainte. In acest fel, participi la joc toti copiil. In incheiere, copiii pun numele tarilor pe
care le reprezintd pe harta de pe fisa de lucru. Fiecare copil deseneazd pe fisa de lucru
steagul tarii pe care o reprezintd.

Bazinul dunarean
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Rezultatele lectiei: Copiii vdd cd Dundrea curge prin multe tari si primeste apd din
numeroase tari. Observd cd Dundrea leagd intre ele numeroase tdri, formand adesea
granita dintre doud, iar uneori chiar trei tari.

Apa Dunarii este ,,internationala“

Bazinul dundrean include zone din diferite tari, din care In Dunre, ajunge apa chiar din Elvetia, Italia, Polonia,
se scurge In Dundre apa rezultatd din precipitatii. Tarile — Albania si Macedonia, din zone comparativ mici, dar si din
bazinului dundrean sunt legate intre ele printr-o istorie  zone care ating uneori o suprafatd de 2.000 de kilometri

comund. Dundrea joacd un rol important in identitatea  patrati. 96-97% din teritoriul national al Romaniei, Slova-

nationald a acestor tri. ciei si Austriei se afld in bazinul receptor al Dundrii.

De la izvoare pana la var-

sare, Dundrea trece pe langa 100

sau prin zece tdri. Izvordste
in Germania si apoi curge
prin Austria, Slovacia, Unga- 80
ria, Croatia, Serbia, Romania,
Bulgaria, Republica Moldova
si Ucraina. Bazinul sdu recep-

Ungaria 100 %

Romaénia 97.4 %
Austria 96.1 %

Slovacia 96.0 %
Serbia 92.6 %

Slovenia 81.0 %

tor include 1nsa un numar mai

Republica Moldova 35.6 %

mare de tari: apa din Dundre 40
provine din 19 tdri diferite.

Croatia 62.5 %

Muntenegru 49.5 %
Republica Cehd 27.5 %

Bazinul receptor al Dunarii
include, de exemplu, 81% din
teritoriul Sloveniei, 74,9% din
cel al Bosniei si Hertegovinei si 0
27.5% din Republica Cehi. Teritoriul aflat in bazinul dundrean, in procente

Bosnia-Hertegovina 74.9 %
Germania 16.8 %

Ucraina 5.4 %
Elvetia 4.30 %

3

Italia 0.2 %

Macedonia 0.2 %
Polonia 0.1 %
Albania 0.01 %

-
1

Romania Ungaria Germania Republica Ceha Ucraina

Austria Slovacia Republica Moldova Polonia Italia

Slovenia Serbia

Muntenegru

Bulgaria Croatia Bosnia-Hertegovina Elvetia Albania

Suport informativ

Macedonia
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Bazinul dunarean, o regiune cu multe popoare

In bazinul dunirean, triiesc 81 milioane de locuitori.
Dintre acestia, 26,79% se afld in Romania, 12,47% —in
Ungaria, 11,60% — in Germania, 11,11% — in Serbia
si Muntenegru, 9,51% — in Austria. Bazinul dundrean
este o regiune multinationald. Cei 81 de milioane de
locuitori din bazinul dundrean comunica prin 20 de
limbi diferite. Dintre acestea, cel putin 17 sunt limbi
nationale oficiale.

In afara limbilor nationale oficiale, pdrti din populatia
unor tdri vorbesc si alte limbi din bazinul dundrean,
ca limbi materne. Acest lucru este rezultatul istoriei
agitate a bazinului dundrean si reprezintd o importanta
trasaturd comund a tuturor tdrilor din regiune.

Locuitorii, si odatd cu ei limbile pe care le vorbesc,
au migrat in bazinul dunarean 1n principal din trei mo-
tive. In trecut, oamenii erau indemnati in mod repetat
de conducitorii lor si emigreze in alte tiri. In acest fel,
regiuni ce fusesera depopulate de razboaie au fost re-
populate, in vreme ce alte regiuni s-au Intarit din punct
de vedere economic.

Exemple sunt sirbii din Croatia si sasii vorbitori de
germand din Ungaria. Sarbii, care pand la razboiul civil
de acum cativa ani
locuiau in regiunea 30
croata Krajina, s-au

asezat in aceastd s
zona in secolul al
XVlI-lealaindemnul

familiei domnitoare 20

gru 11.11 %

* cifre separate nu au fost disponibile

Romania 26.79
Austria 9.50 %

habsburgice, pentru

5

a apdra granita de 15

Ungaria 12.47 %
Germania 11.60 %

otomani.

Serbia si Muntene

Sasii vorbitori de
germani au fost in- 10

Slovacia 6.42 %

Bulgaria 4.32 %

vitati sd se stabileas-
ca in partea ungara
a imperiului inca
din Evul Mediu. Ei
s-au stabilit in Tran- 0

silvania si au colo-

Suport informativ

nizat ca mineri dealurile de la poalele de sud-est ale
Muntilor Tatra Mare. In prezent, aceste regiuni apartin
Romaniei si Slovaciei.

Alte populatii s-au refugiat in tari din bazinul du-
ndrean, pentru a-si salva viata. De exemplu, numerosi
evrei care au fugit de persecutiile din Spania imperiala
s-au stabilit pe cursul inferior al Dundrii, In Imperiul
Otoman de influentd musulmanad, tolerant din punct de
vedere religios. In comunititile evreiesti mari precum
ceadin Ruse, in Bulgaria, si cea din Galati, in Romania,
locuitorii vorbeau un fel de spaniold ca limba materna
si ebraica in cadrul ceremoniilor religioase.

In timpul a numeroase rizboaie si in urma acestora,
granitele tdrilor s-au modificat in mod repetat. Ca re-
zultat al acestor granite modificate, locuitorii si-au pier-
dut afilierea la tara-mamd, devenind parte a unei im-
portante minoritati dintr-o alta tard. De exemplu, din
punct de vedere istoric, Ungaria se intindea mult peste
granitele Ungariei de azi. Ca urmare, maghiara conti-
nud sa fie vorbitd in alte tari. Importante minoritti un-
gare trdiesc in Slovacia, Croatia, Voivodina, in Serbia,
in Banatul sarbo-roman si in Transilvania, in Roméania.

>

Bosnia-Hertegovina 3.58 %
Republica Ceha 3.46 %

Ucraina 3.33 %

Croatia 3.83 %
Slovenia 2.10 %

>

Albania < 0.01 %

Republica Moldova 1.36 %

Polonia 0.05 %

Macedonia < 0.01 %

Italia 0.02 %
Elvetia 0.02 %

Populatia din bazinul dundrean, in procente
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Activitatea 2: Joc
Multe popoare, limbi diferite

Pe cartonase, se scriu diferitele nume ale fluviului Dundrea. Copiii trag cate un cartonas,
spun despre ce limba este vorba si descopera unde se plaseaza pe posterul cu Dunarea.

Cuvantul ,,.Dunarea“ este scris in mod diferit in limbile folosite in bazinul dunarean:
 germand: Donau ¢ maghiara: Duna ¢ croatda: Dunav ¢ macedoneana: Dunav
e sarba: Dunav ([Iynas) * bulgarad: Dunav ([lyHaB) ¢ rusa: Dunaj (HyHai1)
e ucraineand: Dunaj ([lyHaii) ¢ slovacd: Dunaj » roméana: Dundre
« albaneza: Danub ¢ turca: Tuna.

Cum se spune ,,copil®, ,,apd”“ sau ,,scoald* in limbile dundrene? Cu ajutorul dictio-
narului, Intocmiti o listd de cuvinte care prezintd importantad pentru copii si au legatura
cu Dundrea, dupa care le traduceti in cateva dintre limbile invecinate. Pronuntia poate
fi exersatd In cor. Si aceste cuvinte pot fi scrise pe cartonase si apoi lipite pe posterul
cu Dundrea. Pe CD-ROM existd o listd de echivalente pentru cuvintele ,,copil®, ,,apa‘
si ,rau”. Incurajati-i pe copii s spuni clasei ce alte limbi au auzit. Ei recunosc ci in
propria lor tard se vorbesc limbi diferite. Copiii afld cd in fiecare tard existd locuitori
care au limbi materne diferite. Ei afld cd limba lor este folosita in alte tari si apoi ghicesc
despre ce tdri este vorba.

Rezultatele lectiei: Copiii afld un fapt evident si placut, anume ca in tara lor se vorbesc
si alte limbi.

Activitatea 3: Lucru/discutii in grup
Suntem buni de gura

Cu ajutorul profesorului, copiii cautd cuvinte din limba lor (oficiala sau dialect) care

deriva din alte limbi. Un voluntar scrie cuvintele si originea lor pe tabld. Un exemplu de
astfel de cuvant este ,,paprika““. Cuvantul este sarbesc. Denumirea condimentului, iar Tn
unele limbi si aceea a legumei, a ajuns din Serbia in Ungaria, prin intermediul Turciei.
Copii apartinand unor etnii diferite aduc in clasd carti In limba lor materna si citesc cu
voce tare un scurt fragment. Ceilalti copii Inchid ochii si asculta.
Dupa aceea, clasa incearca sd-si dea seama despre ce este vorba in text. Copilul care a
citit textul dd o mana de ajutor. Copiii explicd si traduc cuvinte sau propozitii.

I:@ Informatii pe CD-ROM: Diversitate lingvistica in bazinul dunarean

Activitatea 4: Lucru/discutii in grup
Orasele si satele noastre sunt construite 1anga apa

Clasa cdlatoreste Tnapoi in timp. Copiii isi imagineaza cd exploreazd imprejurimile in-
tr-o zi Insoritd de vard, in urmd cu 2.500 de ani. Ei cautd un loc pentru o noud asezare.
Analizeazd Tmpreuna lucrurile care erau importante pentru oameni in acele vremuri.

In grupuri mici, copiii discuti caracteristicile noii asezari si unde ar trebui aceasta
amplasatd. La sfarsit, grupurile isi prezintd ideile in clasd, iar copiii discutd avantajele

si dezavantajele amplasamentelor alese.
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Fiecare copil deseneaza o hartd a unui loc imaginar
potrivit pentru asezare. Copiii inventeazd un nume
pentru locul ales, care are legatura cu amplasarea langa
un riu, un lac sau mare. in fine, fiecare copil deseneaza
o stema a asezdrii pe care au amplasat-o langa o apa.

Copiii se gandesc la denumiri de asezari (orase si
sate) din zona lor care au legatura cu apa sau cu am-
plasarea langi o api. Incearci si afle nume de locuri
afisate pe cladiri situate langa apa. Numele gasite sunt
scrise pe tabla.

Rezultatele lectiei: Apa din rauri, lacuri si mare i-a
ajutat intotdeauna pe oameni sd supravietuiascd. Pe
Dundre si afluentii acesteia, au fost intemeiate nume-
roase sate. Locuitorii din bazinul dundrean sunt mandri
de faptul ca satele si orasele lor sunt situate pe Dundre
si afluentii acesteia.

Locurile de langa apa

Piatra de temelie a multor sate si orase din bazinul du-
narean a fost asezata langd apa —langa Dunare, afluentii
acesteia sau pe malul Marii Negre, adesea in estuare de
fluvii sau la Intretdierea drumurilor si a raurilor.

Asezdrile erau situate pe locuri mai inalte, la
adapost de revarsarea apelor. Construite pe un
deal langd un riu sau la malul marii si fortifi-
cate in mod corespunzator, aceste amplasari
asigurau protectie impotriva unor eventuale
atacuri. Raurile si marea ofereau peste din
belsug si serveau drept cale de transport.

Apa din rauri era folositd ca apd de baut. Pa-
durile de lunca din lungul raului erau bogate in vanat
si plante comestibile. In plus, langd api se giseau si
materiale precum nisip, piatra sau lemn.

Numeroase nume de orase au legdturd cu asezarea
lor langd o apd. Numele orasului romanesc Timisoara

Suport informativ

Belgrad: capitala Serbiei este situati
pe Dunare.

include numele raului Timis, pe care este asezat. Capi-

tala Sloveniei, Liubliana, este asezata pe raul cu acelasi

nume. Numele orasului austriac Innsbruck vine de la
podul de peste raul Inn.

Stemele multor asezdri din bazinul dundrean
arata faptul ca acestea sunt mandre ca sunt
situate pe un rau.

Stema Belgradului infatiseazd o corabie
cu trei catarge pe Dundre, iar pe stema orasu-
lui bulgar Ruse sunt reprezentate valuri, care

simbolizeazi Dunirea. In stema orasului roma-

nesc Drobeta-Turnu Severin, este inclus podul ro-
man de peste Dundre. Un motiv comun il reprezintd
zidurile unui castel sau oras de pe fluviu, ca simbol
al protectiei impotriva unei ape uneori primejdioase.

Prezenta pestilor in steme subliniazd importanta apei

pentru hrana populatiei.

foto: CCHBC/ Mark Fallander
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Activitatea 5: Lucru/discutii in grup
Tari cu un trecut sau trecutul care uneste

Profesorul intreabd ce au in comun Belgradul, Budapesta, Bratislava si Viena. Copiii

pot alege un raspuns din patru raspunsuri. Copiii care cred cd aceste orase se afla intr-o
singurd tard se duc Intr-un colt al clasei. Cei care cred cd aceste orase nu sunt capitale se
grupeazd intr-un alt colt. Copiii care cred cd nici unul dintre aceste orase nu este situat
pe Dundre merg iIntr-un al treilea colt. Cei care cred ca cele patru orase au fost inteme-
iate de acelasi popor merg 1n al patrulea colt.

Celtii

Cand se discutd motivele care au stat la baza raspunsurilor date de copii, acestia afla ca
toate cele patru orase au fost intemeiate pe Dunare de celti si ca pana si numele Dunarii
este de origine celticd. Copiilor li se spune ca celtii s-au rdspandit din zona Alpilor In
josul fluviului Dunarea.

Grecii

in acelasi timp, un alt popor s-a raspandit in amonte, venind dinspre Marea Neagri, si a
Intemeiat asezari. Copiii trebuie sd ghiceasca despre ce popor este vorba. Ei afld despre
asezarile grecesti si despre faptul ca Dundrea a actionat ca o barierd naturald, limitandu-
le Tnaintarea. Apoi, sunt scrise pe tabla urmatoarele denumiri:

Singidunum ¢ Aquincum e Serdica ¢ Castra Regina

Celti, greci, romani

Tarile din bazinul dundrean sunt legate printr-un tre-
cut comun. in urmi cu circa 2.500 de ani, celtii au
Intemeiat asezdri in aproape intregul bazin dundrean,
din care s-au dezvoltat multe dintre orasele noastre de
astazi. De asemenea, unele nume de locuri sau rauri
provin de la celti. De exemplu: ,,dan“ Inseamna ,,rau
mare*. In epoca romana, numele fluviului a fost Danu-
vius sau Danubius, iar mai tarziu Dunarea.

Grecii au ajuns pe Dundre prin Marea Neagra. Pe o
indltime aflatd la sud de gura de varsarea a Dundrii,
ntr-un golf la Marea Neagra, au intemeiat Histria. Nu-
mele cetatii vine de la Istros, denumirea greceasca data
Dunirii. In prezent, puteti vedea sdpaturile la un alt
oras antic, situat pe lacul Sinoe.

Pe litoralul Romaniei de astdzi, s-au dezvoltat orasele
Tomis, azi Constanta, si Callatis, azi Mangalia. In in-
terior, pe Dundre, grecii au fondat Axiopolis, Cerna-
voda de azi. Cu ambarcatiunile lor, grecii au urcat pe
Dunare, parcurgand aproximativ o treime din fluviu.

Suport informativ

Portile de Fier, cu bulboanele lor si portiunile de apa
micd, au reprezentat o barierd naturald greu de trecut de
ambarcatiunile cu vasle. In acest fel, sfera de influentd
greceascd s-a limitat la cursul inferior al Dunarii si Ma-
rea Neagra.

in unele locuri, se mai vid planurile oraselor antice.
Centrul modern al orasului Constanta este situat chiar
deasupra agorei grecesti, piatd si loc de adunare in
vechiul Tomis.

Dupd celti si greci, romanii au descoperit si ei bazinul
dundrean. Vreme de sute de ani, intregul teritoriu de la
sud de Dundre si zone intinse din Romania de azi au
facut parte din Imperiul Roman. De la izvoare si pana
la vdrsare, Dundrea a devenit o granitd fortificatd in
calea popoarelor germanice din nord.

Romanii au extins asezdrile celtice si grecesti, inte-
meind orase noi. Belgradul de azi se numea pe atunci
Singidunum, Budapesta era Aquinicum, Sofia era Ser-
dica, iar orasul german Regensburg era Castra Regina.
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Romanii
Copiii incearcd sd ghiceascd ce inseamna cuvintele si din ce limba ar putea sd provina.
Dupad ce afla, explicati-le ca, dupa celti si greci, in bazinul dundrean au venit romanii.

Clasa este impartitd in doud grupuri pentru un concurs ,cine stie castigd* despre
romani. Fiecare grup se gandeste la lucruri care ne mai amintesc astdzi de romani i, cu
ajutorul profesorului, formuleaza intrebari. De exemplu, Intrebdrile s-ar putea referi la
cuvinte latine care se mai folosesc si astdzi, cladiri romane, fundatii de orase sau sapa-
turi arheologice romane din zona.

Daca romanii nu au fost prezenti In zona din care provin copiii, formulati intrebarile
cu referire la o altd culturd care a influentat cea mai mare parte a bazinului dundrean, de
exemplu celtii sau grecii.

Rezultatele lectiei: Copiii invatd ca tdrile din bazinul dundrean sunt legate printr-un
trecut comun si cd orasele si satele noastre au radacini comune.

Informatii pe CD-ROM: Dunirea ne uneste

Activitatea 6: Activitate de creatie
Dunarea — un simbol

Copiii asculta in clasa o piesa muzicala inspiratd de Dunare sau de un alt rau din bazinul
dunarean (ex. ,,Valurile Dunarii®, de Iosif Ivanovici, sau ,,Dunarea Albastra“, de Johann
Strauss). Ar fi bine sd aducd cu ei muzica si versurile.

Impreuni, se gandesc daci mai stiu si alte piese muzicale in care apare Dunirea sau
unul dintre principalii sdi afluenti. Aceste piese pot fi cantece pop sau poezii pentru
copii.

Pe foi de hartie pregétite special, fiecare copil deseneaza un timbru postal care are ca
temd Dundrea sau un alt rAu. Apoi, copiii prezintd timbrele In fata clasei.

Bazinul dunarean

221




Dunarea: importanta pentru toate tarile
Dundrea si afluentii sdi au o mare valoare simbolica
pentru locuitorii bazinului dunarean.

Numeroase capitale din bazinul dunarean sunt situ-
ate pe rauri. Capitalele Serbiei, Ungariei, Slovaciei si
Austriei — Belgrad, Budapesta, Bratislava si Viena —
sunt asezate chiar pe Dundre.

Unele cladiri de pe fluviu reprezinta importante em-
bleme pentru locuri sau tari. Exemple sunt cladirea Par-
lamentului ungar, care se afla chiar pe malul Dunarii,
sau podul de cale ferata de la Cernavoda, in Romania.
La data inaugurdrii sale, in 1895, era podul cel mai lung
din lume. Simboluri importante pot fi chiar si acele
constructii din care n-au mai ramas decat pilonii prin-
cipali, cum ar fi podul roman de peste Dunare, prezent
pe stema orasului romanesc Drobeta-Turnu Severin.

Pe steagurile Republicii Moldova, Austriei si Ger-
maniei este reprezentatd o pasdre care trdieste la Du-
ndre: vulturul codalb. Pasarea heraldicd a celor trei tari
se reproduce in padurile de lunca din lungul Dunarii.
Serbia si Romania au si ele vulturi pe steme, care ar
putea fi tot vulturi codalbi. Pe de alta parte, cele doua
linii ondulate de pe stema Sloveniei infétiseaza raurile
Sava si Drava.

Sunt asociate cu Dunarea unele peisaje culturale spe-
ciale, cum ar fi Wachau, aflat la nord de Viena, unde
pantele ce coboara spre Dundre sunt terasate si plantate
cu vitd de vie, sau ,,genunchiul* unguresc al Dundrii, in
care se afla fosta resedintd regald de la Visegrad.

Dundrea are o importantd deosebitd ca scend a unor
spectacole naturale si ca paradis natural. La Passau,
in Germania, confluenta Dundrii, cu apele ei colora-
te diferit, cu Innul reprezintd o atractie. Intre Serbia
si Romania existd defileul Ingust al Cazanelor de la
Portile de Fier. In Croatia, avem paradisul natural de
la Kopacki rit, in care se reproduc numerosi vulturi co-
dalbi, iar peste 40 de specii de pesti petrec aici primele

Suport informativ

el L2 50

Parlamentul ungar din Budapesta: una dintre cele
mai impresionante cladiri situate pe malul Dunarii.

etape de viatd. Cu intinsele sale suprafete acoperite de
stuf si pelicanii rari, Delta Dunarii reprezinta un habitat
unic. Stabilirea de rezervatii si zone protejate precum
parcurile nationale in lungul Dundrii subliniazd, o data
in plus, marea importantd a acesteia.

In unele orase de pe Dundre, sunt produse culturi ti-
pice pentru tdrile respective, cu o mare valoare simbo-
lica, de pilda culturile de hamei si ardei iuti.

Hameiul reprezinta principalul ingredient folosit la
fabricarea berii. Zona cea mai intinsd din lume in care
se cultiva hamei este in Hallertau, la sud de Kelheim,
pe segmentul german al Dundrii. Ardeii iuti sunt o
parte esentiald a bucdtariei unguresti. Principala zona
din Ungaria in care se cultiva este Kalocsa, pe Dunare,
la sud de Budapesta. Ardeii iuti, adusi In Ungaria
de turci, reprezinta un bun exemplu de diversitate in
bazinul dunarean. Numele de ,,paprika“ al condimen-
tului provine din limba sarba.

Relatia speciald dintre oameni si Dundre este re-
flectati de numeroase obiceiuri si traditii. In Ulm, de
exemplu, se pastreaza pe Dundre un obicei datand din
1545 — , impungerea pescarului®. In cadrul intrecerii,
participantii stau 1n picioare in niste barci mici numite
Zills si incearcd sd se Impingd In apd cu niste lanci
boante. Cel care nu cade in Dundre castiga.
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Legendele Dunarii

Granite dunarene sigure?
Provinciile cucerite de romani se insiruiau in lun-
gul Dundrii, ca un sirag de perle, de la vest spre
est: Raetia, Noricum, Pannonia, Dacia, Moesia
si Scythia. Numai provincia Dacia se afla la nord
de Dunire. In cazul celorlalte, ,,Fluvius Danu-
vius* forma frontiera de nord. Ceea ce se afla
dincolo de aceasta frontiera era considerat ,,bar-
baricum™ — tinuturile locuite de barbari.

,Limes* Inseamna poteca sau fasie de granita.
Intre Dunirea cea tindri si Rin, care marca gra-
nita de est-vest, frontiera exterioard a imperiului
roman era terestri. In anul 83 d.Ch., impratul
Domitian a inceput construirea unui zid de piatra
impresionant, pentru a proteja aceastd portiune
de granitd. Chiar si In prezent, se pot vedea ves-
tigii ale limesului din sudul Germaniei.

Dunarea forma ,,limesul de apa“, care prezen-
ta numeroase avantaje in comparatie cu zidul de
piatrd: granita era mai usor de pdzit si de apdrat.
Flota romana de Dundre patrula zilnic, iar tru-
pele puteau fi deplasate repede dintr-o tabara
intr-alta, dacd se anunta un atac al razboinicilor
germanici.

Pe Dunarea superioara, in provincia Raetia, nu
era o aventurd sa ajungi pe celdlalt mal al flu-
viului, Inca tandr si Ingust, prin vaduri si locuri

cu apa micd. Ca urmare, ,,barbarii* atacau ade-

sea prin aceste locuri. Mai exista insd un alt loc,
complet diferit, care favoriza incursiunile, mai
ales pe timp de iarnd, cand fluviul era Inghetat:
canionul plin de coturi de la Portile de Fier. Harti
rutiere romane ale acestei zone indicd o concen-
trare neobisnuit de mare de tabere, popasuri
fortificate si turnuri de pazi. Inainte si creasci
nivelul apei, prin construirea hidrocentralei in
1972, din peretele de stinca al defileului Ca-
zanelor se putea vedea iesind o portiune lunga de
210 m dintr-un drum roman. Acesta era folosit de
soldatii aflati in patrulare, dar mai ales pentru a
trage la edec galerele romane mai mari. In aval, in
marea campie, fortaretele amplasate mai degraba
pe partea romana decat pe Dundre functionau ca
linie de demarcatie fntre Imperiul Roman si teri-
toriile dacilor. Aici a fost rapid Infiintat un bac
(traiectum, 1n latind). Ambarcatiunile si plutele
puteau traversa fara dificultate. Cand apa era
mica, erau folosite vadurile existente din timpuri
imemoriale, iar cand fluviul era Inghetat, adesea
luni intregi, acesta putea fi trecut de armate n-
tregi, cu acareturile si caii lor. Din aceasta cauza,
dacii, care traiau la nord de Dunare, efectuau in
mod frecvent incursiuni 1n sud, reprezentand un
permanent pericol pentru romani, pana la in-
frangerea lor, in anul 106 d.Ch.



Un univers multietnic in miniatura: Voivodina
Numitd odinioari ,,cosul cu paine*, datorita bo-
gitiei sale de produse agricole, Voivodina este
situatd Intre fluviile Dundrea si Tisa, in Serbia.
Este o regiune platd, unde pamantul si apa par
sd se contopeascd. Coexistenta a zeci de gru-
puri etnice, cu limbile si culturile lor proprii,
are in acest loc o istorie indelungata. Regiunea
autonomd Voivodina este alcatuita din trei re-
giuni: Srem (romanii o numeau Syrmium), Ba-
nat, care se continud in Romania, si Bacica.
Capitala provinciei este Novi Sad (Neusatz, in
germani; Ujvidék, in ungari).

inainte de 1945, in aceasta regiune traiau ur-
matoarele nationalitati:
Sarbi

Maghiari

Germani (svabii dundreni)
Bulgari

Greci

Ttalieni

Francezi

Spanioli (catalani)

Croati

Slovaci

Valahi (roméani)

Ruteni (ucranieni)
Bosnieci

Evrei

Sokice (croati ortodocsi)
Bunjevci (catolici sarbi)
Romi

Sinti (tigani nomazi)

in afarg de acestia, pand in secolul al XVIII-lea,
au existat si turci otomani, care au jucat un rol
important din punct de vedere politic si cultural.

Vechi jocuri de copii din tarile dunarene

Pe fiecare rau din bazinul dundrean exista copii,
iar copiilor le place sa se joace, astazi, la fel ca
n trecut. Unele jocuri, cantece sau poezii sunt
cunoscute doar intr-un numar mic de locuri, al-
tele insa s-au raspandit pretutindeni in regiune
si sunt prezente chiar si astizi. In mica colectie

de jocuri pe care le descriem aici, exista unele
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Novi Sad: capitala provinciei autonome sarbesti
Voivodina este situatd pe malul Dunarii.

pe care le-am ales pentru ca au legatura directa
cu Dundrea sau cu Marea Neagra. Altele ne-au
fost povestite de persoane care trdiesc fie pe
Dundre, fie pe unul dintre afluentii sai.

Instructiuni privitoare la diferitele jocuri
pot fi gasite pe CD-ROM.
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5.2. Bazinul receptor al Dunarii

Nimic nu se naste din nimic

Cu o lungime de 2.780 m, Dunirea este al doilea fluviu din Europa, dupi Volga. Inainte
de a se viirsa in Marea Neagri, debitul ei ajunge la 6.500 de metri cubi pe secundi. In
rarele perioade In care apa creste extrem de mult, debitul poate fi de trei ori mai mare.
Lungimea si abundenta de apd a Dundrii se datoreazd vastei Intinderi si naturii bazinului
ei colector. Acesta — zona de pe care toatd apa de ploaie care nu se evapora se scurge in
Dundre — are o suprafatd de 801.463 kilometri pétrati.

In bazinul dunirean, precipitatiile sunt distribuite inegal. In vest, unde clima este
influentatd de Atlantic, precipitatiile sunt foarte abundente. Acestea scad cu cat Tnaintdim
spre est, datoritd climei continentale. Partea de sud-vest a bazinului receptor se afld sub
influenta climei mediteraneene (ilirice) si, datoritd vecinatdtii cu Marea Mediteraneana,
in aceastd zona se Inregistreaza precipitatii abundente in cursul anului.

O treime din bazinul receptor este zond muntoasa, restul il reprezintd dealuri sau cAm-
pii. In vreme ce zonele de pe litoralul Mirii Negre sunt situate la nivelul mirii, in Alpi
cele mai inalte varfuri din bazinul dunarean ating aproape 4.000 de metri. Pe ansamblul
bazinului receptor, precipitatiile sunt abundente 1n zonele muntoase, indiferent de clima
dominanti. In Alpi, Carpati, Balcani si Muntii Dinarici, se inregistreaza precipitatii anua-
le de 2.000 mm si chiar mai mult.

Dundrea si afluentii sdi izvordsc din acesti munti cu precipitatii abundente, dupa care
curg prin zone de ses si bazine uscate. In Dundre, isi varsi apa, proveniti din zipada si
ploaie, circa 300 de rauri din bazinul sdu receptor. Raurile cu debitul cel mai mare sunt
Sava, Tisa, Inn, Drava, Siret si Morava Mare.
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Obiective:

Copiii Tnvata...

v/ cd abundenta de apa din fluviul Dunarea se datoreaza precipitatiilor din intregul bazin receptor.

v ca In bazinul receptor nivelul precipitatiilor este foarte diferit.

v/ Cca exista clime diferite.

v de ce in munti precipitatiile sunt atat de abundente.

v/ sa cunoasca bazinul dunarean modeland argila.

v/ sa cunoasca muntii si cum fsi croiesc drum prin campii Dunarea si afluentii sai.

v ca raurile aduc apa n zonele cu precipitatii scazute.

v numele si trasaturile caracteristice ale raurilor din bazinul dunarean, prin intermediul jocurilor.

v/ cum se produc inundatiile.

v ca pajistile si padurile de lunca din lungul raurilor absorb apa provenita din inundatii, contribuind astfel la
reducerea distrugerilor provocate de acestea.

Materiale:

Activitatea 1: o sticla cu gatul ingust, o palnie cu un diametru corespunzator, o rigla sau un centimetru de croitorie

Activitatea 2: 8 coli de hartie A4 sau mai multe, etichete, creioane, posterul cu Dunarea

Activitatea 3: niciun material

Activitatea 4: harta precipitatiilor din bazinul dunarean, harta fizica a bazinului dunarean (ambele harti se
gasesc pe CD-ROM)

Activitatea b: argila, o planseta pentru modelarea argilei, lingurite, sfoara groasa, sfoara subtire, hartie alba,
foarfeca, harta fizica a bazinului dunarean

Activitatea 6: rigla sau centimetru de croitorie, creion albastru, harta precipitatiilor completata la Activitatea 2

Activitatea 7: modelele din argila realizate, harta precipitatiilor completata la Activitatea 2

Activitatea 8: carton subtire sau hartie, creioane colorate sau carioci

Activitatea 9: modelele din argila realizate

Activitatea 10: 2 galeti, apa

Aspecte organizatorice:

Durata: 3 ore de clasa
Loc de desfasurare: clasa, curtea scolii
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Activitatea 1: Experiment
Pe urmele ploii

Pe tabld, se deseneazd o cadd de baie si un rau, care reprezintd Dundrea. Copiii trebuie
sd ghiceascd cate cazi de baie pline cu apd corespund cantitétii de apa care se varsa in

Marea Neagra in fiecare secunda. (O cada de baie are in medie o capacitate de 200 litri.)
Dupd ce fiecare copil a spus o cifrd, solutia este scrisd pe tabld: cantitatea de apd care
se varsa in Dunare in fiecare secunda ar putea umple 32.500 de cazi de baie. Pentru a
ilustra acest fapt, se calculeaza cate sdli de clasa ar putea fi umplute pana la tavan, daca
ar fi sa inglobam 1n ele cantitatea de 6.500 metri cubi de apa (6.500.000 de litri).

Copiii discutd despre provenienta acestei cantitdti de apa din Dundre. Ei afld cd aceastd
mare cantitate de apd a cazut din cer sub forma de apa sau zdpada si a ajuns In Dunare
prin raurile din Tntregul bazin receptor al fluviului.

Mai departe, copiii incearcad sa afle cat de multd apd ajunge pe pamant in localitatea
lor. Ei construiesc un pluviometru, pentru a masura cantitatea de precipitatii. Se ia o sti-
cli, pe care se aplici o etichetd gradatd in milimetri. Intr-un spatiu deschis, la addpost de
vant, de exemplu in curtea scolii, se asaza sticla marcata, astfel Incat sa nu se rastoarne.
Pe gatul sticlei se aplicd o palnie cu diametru corespunzitor, in asa fel incat sa nu cada
chiar daca ploua tare.

Dupa ploaie, se noteaza nivelul apei de ploaie (in milimetri) din sticla. Se comenteaza
rezultatul. Se mentioneaza faptul cd 1 mm din sticld corespunde unui litru de apa de
ploaie pe metru patrat.

Copiii Incearca sa raspunda la urmatoarele intrebdri: cand ploud in regiunea in care
locuiesc? In ce anotimp ploui peste medie si in ce anotimp ploud sub medie? Cat de
abundente sunt precipitatiile intr-un an intreg? Pe baza raspunsurilor la aceste intrebari,
se poate trece la urmatorul subiect.

Rezultatele lectiei: Copiii 1si formeaza o idee despre cantitatea de apa care se varsa in
Dundre. Ei fac legdtura intre apa din Dunare si ploaia locala.

Precipitatiile si Dunarea

In fiecare secunda, in Marea Neagra se varsa din Duna-
re 6.500 de metri cubi de apa. Aceasta cantitate de apa
corespunde unui numar de 32.500 de cazi de baie cu o
capacitate de 200 litri pline cu apa sau unui cub cu latu-
ra de 18,7 km. Inainte ca apa si ajungi in Dunire prin
rauri, ea cade din cer sub forma de ploaie sau zapada
in Intregul bazin receptor. Precipitatiile se mdsoard in

Suport informativ

milimetri. Valorile indicd indltimea apei deasupra pd-
mantului, dacd apa ar sta In picioare $i n-ar curge sau nu
s-ar evapora. Precipitatii anuale de 600 mm inseamna ca
apa de ploaie sau zapada dintr-un an intreg ar avea ca re-
zultat un strat de apa de 60 cm la suprafata pamantului.
Dacd avem 1 mm de apa de ploaie Inseamna ca apa re-
zultata din ploaie este de 1 litru pe metru patrat.
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Activitatea 2: Lucru/discutii de grup
Ploaia in alte locuri

Se lipesc opt coli de hartie A4 si obtinem o fasie de hartie lungd de 2 m. Se fixeaza pe
unul din peretii clasei, in asa fel incat sd ajungd pana la padmant.

Copiii formeaza perechi. Fiecare pereche isi alege un oras din bazinul dundrean si
noteaza pe hartie nivelul precipitatiilor (in milimetri) din acel oras. Masurand de la po-
dea 1n sus, ei marcheaza Indltimea corespunzatoare cu o linie si o etichetd pe care scriu
numele orasului si al tarii.

Pe posterul cu Dundrea, grupurile isi cautd orasul si il aratd celorlalti copii. Tot pe
posterul cu Dundrea, copiii cautd zone In care nivelul precipitatiilor este similar.

Rezultatele lectiei: Copiii invata cd, in bazinul dundrean, nivelul precipitatiilor variaza.
In unele locuri, pe pimant cad sub formi de precipitatii cantitdti mari de apa. Localitati
aflate la distantd unele de altele pot Inregistra niveluri similare de precipitatii.

Precipitatiile fluctueaza

Precipitatiile in bazinul dundrean variaza de la 400 mm Orasele nregistreaza niveluri diferite ale precipi-
pe coasta Marii Negre la peste 2.000 mm in munti pre- tatiilor in functie de locul unde se afld in bazinul du-
cum Carpatii sau Alpii. ndrean:

Cantitatea Cantitatea
de precipitatii de precipitatii

Suport informativ
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Activitatea 3: Joc
Precipitatiile depind de clima
Copiii asculta descrierea celor trei tipuri de clima predominante 1n bazinul dunarean. De

indata ce un copil considera ca stie care este clima predominantd din regiunea sa, el se
ridicd In picioare, fard si dea Insa raspunsul. Se citeste cu voce tare urmdtorul text:

,,Climatul continental isi trage numele de la cuvantul ,,continent™. Clima este puternic
influentatd de uscat, deci de continent.*

,,Climatul iliric — cunoscut in englezd drept climat mediteranean — isi trage numele de
la provincia romana Illyria. Acest climat este influentat de Marea Mediterand. Cele
mai multe precipitatii se produc toamna.

,,Climatul oceanic isi trage numele de la ocean. Acest climat este puternic influentat de
Oceanul Atlantic. Vantul sufld, in general, dinspre mare, vest sau nord-vest si aduce
precipitatii abundente.*

,.In spatiul climatului mediteranean, existd lungi perioade de vreme frumoasa vara. In
aceste perioade, temperaturile sunt foarte ridicate. Climatul mediteranean este clima-
tul predominant in zona raurilor Sava si Drava.*

»Influenta Oceanului Atlantic face ca iernile sd nu fie prea friguroase, iar verile
prea cdlduroase. In zonele din bazinul dundrean in care predomina climatul oceanic,
productia de vin este foarte scazutd sau inexistentd. Dundrea izvordste Intr-o regiune

cu climat oceanic.*

,jn climatul continental, verile sunt lungi, cdlduroase si uscate. Iernile sunt foarte reci,
cu temperaturi ce pot cobori sub -20°C. Climatul temperat este influentat de conti-
nent, drept urmare ploua foarte putin. Acest climat este predominant in centrul si estul

bazinului dunarean.*

,,Dacd locul in care trdim se afld in munti, climatul este puternic determinat de altitu-
dine. Ploud mai mult decat In campiile Inconjuratoare. Verile sunt racoroase si scurte,

iernile sunt lungi si geroase. Muntii nalti au un ,,climat de munte®.

Cand, in sfarsit, toti copiii s-au ridicat In picioare, ei strigd in cor: ,,Aici, unde trdim noi,

este un climat...*
Rezultatele lectiei: Copiii afld cd in bazinul dundrean existd mai multe feluri de clima.

Ei Incadreaza regiunea 1n care traiesc Intr-un anumit climat.

Informatii pe CD-ROM: Climat si hidrologie
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Activitatea 5: Activitate de creatie
Sa intelegem in ce consta bazinul dunarean

In grupuri de cate patru, copiii construiesc o machetd din argild pe baza hartii fizice a

bazinului dunarean.

Pe o suprafatd pland (cum ar fi o tavd), ei recreeazd muntii si bazinele din bazinul
receptor al Dundrii. Pentru modelarea argilei, pot fi folosite lingurite. In macheti, un
munte cu o Tndltime de 1.000 m va avea o indltime de 1 cm (daca exista suficientd argila,
1.000 m pot fi reprezentati prin 2 cm). Folositi ca model harta fizica.

* Ghetarii din Alpi sunt reprezentati prin hartie alba.

¢ Cursul Dunarii, din muntii Pddurea Neagra pand la vdrsare, este marcat printr-o bucata
de sfoara groasa.

* Afluentii Dundrii sunt reprezentati prin bucdti de sfoard subtire. Mai intéi, copiii aleg
afluentul care se varsd In Dundre din regiunea in care trdiesc si 1i marcheazd cursul,
apoi marcheazd cursurile altor afluenti, cum ar fi Inn, March, Drava, Sava, Tisa,
Morava Mare, Iskar, Olt, Siret sau Prut.

Macheta din argild a bazinului dundrean este ldsatd sd se usuce si va fi folosita in con-

tinuare n cadrul lectiilor despre Dunire.

Rezultatele lectiei: Dundrea 1si croieste drum printre munti, apoi curge pe mari intin-
deri de ses. In munti, unde ploud foarte mult, raurile se umfld. Cursul Dundrii si al

afluentilor sii este influentat de muntii si cAmpiile bazinului dundrean.

Informatii pe CD-ROM: Muntii din bazinul dunirean a:

Activitatea 6: Joc
Acolo unde ploua mult, raurile se umfia

Copiii trec cifra de 2.000 mm pe harta precipitatiilor (vezi Activitatea 2). Ei afld ca
acesta este nivelul precipitatiilor anuale in unele parti din Alpi si Carpati. De ase-
menea, afld cd din aceste zone izvordsc unii afluenti ai Dunarii precum Tisa, Siretul,
Prutul si Innul. Numele raurilor sunt trecute cu albastru pe harta precipitatiilor.

Copiii incearcd sd ghiceascd nivelul cel mai ridicat de precipitatii din bazinul
dundrean. Ei afld ca precipitatiile din bazinele Dravei Superioare, Savei si Kupei pot
atinge 3.800 mm anual. Aceasta cantitate nu incape pe harta precipitatiilor. Pentru ca
elevii sa-si formeze o idee despre masele de apa ce provin din precipitatii, stratul de
apd cu o indltime de 3,8 m este comparat cu indltimea silii de clasa.

Rezultatele lectiei: Raurile se umfld 1n zonele in care precipitatiile sunt abundente.
Afluentii cei mai importanti ai Dunarii se umfla acolo unde ploud sau ninge mult.

Bazinul dunarean
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Izvoarele Savei: Sava izvoriste din Alpii Iulieni, bogati in precipitatii.

Precipitatii abundente -
rauri mari
in bazinul receptor al Dravei Supe-
rioare si al Savei din Alpii Iulieni,
precum si in zona izvoarelor Kupei,
precipitatiile pot atinge nivelul de
3.800 mm. Kupa se varsa in Sava
la sud-est de Zagreb.

Sava este afluentul Dundrii cu 4y aport de api.
aportul cel mai mare de apa. Iz-
vordste in Slovenia, traverseaza Croatia, apoi formeaza
granita dintre Croatia si Bosnia-Hertegovina si curge
prin Serbia.

in Belgrad, debitul Savei la virsarea in Dundre este
1n medie de 1.564 metri cubi de apa pe secunda. Astfel,

Suport informativ

Sava: un curs plin de variatie si bogat

foto: Andrejj

aproape o patrime din apa care se
varsa din Dunare in Marea Nea-
gra provine din Sava. Drava are
un debit mediu de 577 metri cubi

foto: Martin Schneider-Jacoby

pe secunda. Este al patrulea aflu-
ent al Dundrii in ceea ce priveste
debitul de apa. Pe stema nationald
a Sloveniei, raurile Sava si Drava
sunt reprezentate prin doua linii ondulate.

Cu un debit mediu de 794, respectiv 735 metri cubi
pe secundd, Tisa si Innul se situeaza pe locurile al doi-
lea si al treilea intre afluentii Dundrii n privinta debi-
tului de apa.
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Activitatea 7: Lucru/discutii de grup
Campiile - intinderi insetate de apa raurilor

Copiii se Intorc la machetele de argila si invata despre campiile uscate.

Se alege un oras de ses, cu precipitatii reduse, din bazinul dundrean. Un copil
marcheaza pe harta precipitatiilor cantitatea de precipitatii anuald. Un al doilea copil
aratd pe hartd locul In care se afla orasul respectiv. Alti copii procedeaza la fel In cazul

altor orase.

Rezultatele lectiei: Dundrea si alte riuri importante curg prin zone cu precipitatii
foarte scizute. In bazinul dunirean, existi locuri in care precipitatiile sunt reduse. Cu
toate acestea, datorita faptului ca sunt situate pe rauri importante sau pe litoral, aceste
locuri sunt puternic influentate de apa.

Precipitatiile anuale

Raurile izvorasc in regiuni mun-
toase bogate in precipitatii si ade-
sea curg prin regiuni de ses, In care
cantitatea de precipitatii este scd-
zutd. Campia ungara din centrul
bazinului dunarean, bazinul recep-
tor al Moravei cehesti, bazinul vi-
enez, valea Moravei Mari, podisul
Transilvaniei si regiunea cursului
inferior al Dundrii sunt toate zone
cu un nivel scazut de precipitatii.
Zonele de pe litoralul Marii Negre
de la est de Silistra si Galati sunt

foto: National Park Neusiedler See-Seewinkel

derssit dle e, Campia Panoniei: vara, vremea de aici este cald si uscati.
Brno (Republica Cehd) 488 mm, pe un afluent al Moravei

Viena (Austria) 613 mm, 1n bazinul vienez al fluviului si pe Dundre
Budapesta (Ungaria) 518 mm, 1n campia ungara si pe Dundre

Szeged (Ungaria) 495 mm, in cAmpia ungari si pe Tisa

Craiova (Romania) 582 mm, in Campia Romana si pe raul Jiu
Bucuresti (Romania) 628 mm, in Campia Romana

Galati (Romania) 477 mm, pe Dunare

Sulina (Romania) 308 mm, in estuarul Dunarii la Marea Neagra
Constanta (Roméania) 396 mm, pe litoralul Marii Negre

Cluj-Napoca (Romania) 548 mm, in Carpatii Apuseni

Sibiu (Romania) 623 mm, in Carpatii Meridionali

Suport informativ
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Activitatea 8: Joc
Memoria fluviului

Copiii pregdtesc cartonase pentru un joc de memorie. Tema jocului este ,,Raurile
din bazinul dundrean®. Dintr-un carton subtire sau din hartie, se taie cartonase de
dimensiunea si numarul dorit. Se pregdtesc doud cartonase identice pentru fiecare

rau. Pe ele se trec numele raului si reprezentarea simbolicd a unei caracteristici a
raului respectiv.

Copiii aleg un rau din regiunea lor. Se gandesc la originea numelui raului, la locul
de unde izvoraste si la felul In care curge la vale. De asemenea, se gandesc la ce il
deosebeste de altele si ce 1i dduneaza.

In afari de raul cel mai apropiat de locul in care triiesc copiii, in joc se mai includ
si alte rauri despre care s-a discutat. Informatiile oferite de profesor trebuie sa-i
ajute pe copii sa realizeze o imagine expresivad a fiecarui rau. Cand s-au realizat
suficiente cartonase, se poate juca in clasd jocul de memorie.

Rezultatele lectiei: Sunt invitate numele si trasaturile speciale ale principalelor

rauri.

% Informatii pe CD-ROM: Afluentii Dunérii

foto: CCHBC/ Mark Fallander

foto: Anton Vorauer
foto: Zoka Bela

Lech Tisa Prut

Activitatea 9: Lucru/discutii de grup
Nivelul apei creste

Copiii formeazd grupuri de céte patru si aleg un izvor sau un rau din localitatea lor.
Impreun, incearci si rispunda la urmitoarele intrebiri:

Réul sau izvorul are mereu aceeasi cantitate de api? In acest moment, nivelul apei este
ridicat sau scazut? Cand este apa multd? Dar putind? Grupurile isi prezintd concluziile

unele altora. Profesorul le spune ca existd apd scdzutd si apd crescutd.

Copiii Incearca sd ghiceasca catd apa curge pe Dundre in perioadele in care fluviul
se umfla. Ei afla ca volumul de apa poate fi de zece ori mai mare decat atunci cind apa
este micd. Copiii se intorc la machetele de argila ale bazinului dundrean. Cu machetele
in fatd, ei isi imagineazd cum creste apa in Dundre si cum se produc inundatiile. Copiii

inteleg cd, dacd ploile dureazd mai mult si sunt mai abundente, in rauri si In Dundre
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ajunge mai multd apd. Cu cat este mai mare suprafata pe care ploud, cu atat ajunge mai
multd apd in rauri si In Dundre.

Pentru a vizualiza acest lucru, copiii trebuie sa se gandeasca la furtunul de gradina.
Daca dai drumul la apa la maximum si concentrezi jetul pe un singur loc, de exemplu
un strat de legume, apa nu se mai infiltreaza in pamant. Cu cat concentrezi jetul asupra
aceluiasi loc, cu atat mai multd apd se aduna la suprafatd. Apa care nu se mai infiltreazd
se scurge direct 1n izvoare si rauri, contribuind la cresterea nivelului apei.

Rezultatele lectiei: cantitatea de apd din rauri suferd mari modificdri. Nivelul apei
unui ru depinde de densitatea si durata precipitatiilor din bazinul receptor al raului.
Cu cat este mai mare aria precipitatiilor in bazinul receptor, cu atit sunt mai puternice
inundatiile.

Fluctuatii ale nivelului apei pe Dunare
Nivelul apei dintr-un rau inregistreaza fluctuatii. Daca in

bazinul receptor al rdului se produc precipitatii reduse sau
nu se produc deloc precipitatii, nivelul apei este scazut.
Precipitatiile abundente au ca rezultat cresterea nivelului
apei. In perioadele in care nivelul apei este scizut, debitul
Dunarii la varsarea in Marea Neagra este de 1.610 metri
cubi pe secundd. Cand nivelul apei este ridicat, debitul
ajunge la 15.540 metri cubi pe secunda.

Pana la varsarea Moravei in Dundre, aceasta este

foto: Béla Zoka

puternic influentatd de ghetarii din Alpi. Pe cursul sdu
Fluctuatii ale nivelului apei: toamna, in raul superior, Dundrea inregistreaza cel mai ridicat debit n
Tejfausziget din Ungaria abia daca mai exista apa. luna iulie; cel mai scazut nivel al apei se inregistreaza n
lunile de iarnd ianuarie si februarie.

Pe cursul mijlociu al Dunarii, nivelurile cele mai ridi-
cate se inregistreazi la inceputul verii. In aval de gurile
de varsare ale Savei si Tisei, nivelul apei pe Dundre
creste chiar mai fnainte de venirea verii, deoarece za-
pada din Muntii Dinarici si din Carpati Incepe sa se to-
peascd mai devreme decat zapada din Alpi.

Datoritd bazinului sdu receptor, care este intins si divers,
Dundrea are suficientd apa pentru a permite navigatia in tot
timpul anului. in Budapesta si in aval de aceasta, Dunirea

foto: Béla Zoka

ingheata destul de des in ianuarie si februarie. Ca urmare,
in Ungaria: nivelul cel mai ridicat al raurilor se formarea zdpoarelor (sloiuri de gheata care se ingramadesc
inregistreazi vara. primavara intr-un punct al raului, creand blocaje) poate pro-

voca inundatii primévara.

Suport informativ

Bazinul dunarean

2317




Activitatea 10: Activitati in aer liber
Cand apa iti ajunge pana la gat, inseamna ca... sunt inundatii

Copiii incearca sd afle ce au in comun urmatoarele vietuitoare:

Crapul
Pescarelul
Prundérasul gulerat mic

Raspunsul: Toate cele trei vietuitoare au nevoie de inundatii ca s trdiasca. Copiii sunt
incurajati sd descrie propriile lor experiente legate de inundatii. Impreuni, discuti
despre felul in care oamenii se pot proteja impotriva inundatiilor. Ei se vor concentra
asupra urmatoarelor Intrebari:

« Existd locuri ferite de inundatii?
» Toate zonele trebuie protejate impotriva inundatiilor?
* Ce pot face oamenii pentru ca inundatiile si efectele acestora si nu fie atat de dramatice?

In curtea sau in fata scolii, pe o suprafatd naturald In care apa se poate infiltra, se
toarnd simultan doud gileti cu apa. O gileatd este golita foarte repede, cealaltd — incet.
In locul in care gileata a fost golitd repede, se observi o mici inundatie. Dimpotrivi,
apa din galeata care a fost golita Incet are timp sa se infiltreze.

Copiii inteleg cd, dacd apa poate fi contenitd si debitul ei poate fi redus, inundatia
este mai putin grava. Ei discutd, de exemplu, despre rolul padurii de lunca din bazinul
receptor, care poate mpiedica apa sd se reverse prea repede din rauri. Se mai golesc
doua gdleti, una Intr-un spatiu deschis, In asa fel inct apa sd aibd spatiu In care sd se
reverse, iar cealaltd — intr-un loc ngust, de exemplu un canal creat intre doua scanduri.
Se poate vedea cd, acolo unde apa are spatiu ca sd se reverse, ea se raspandeste si nivelul
apei este scazut. Aceeasi cantitate de apa intr-un loc mai ingust are ca rezultat un nivel
mai ridicat al apei.

Copiii Inteleg cd, dacd raurile au spatiu sd se extindd, inundatiile sunt mai putin grave.

Rezultatele lectiei: Inundatiile sunt fenomene naturale. Unele animale au nevoie de
inundatii ca sd supravietuiasca. Unele locuri sunt ferite de inundatii. Padurile si pajistile
de luncd nu sunt afectate de inundatii si nu au nevoie s fie protejate Impotriva acestora.
Fiind suprafete inundabile, ele oferd spatiu raurilor pentru a se revarsa. Std In puterea
oamenilor sd reducd la minimum efectele inundatiilor.
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Inundatiile

Inundatiile fac parte din dinamica naturald a raurilor.
Sunt numeroase animalele si plantele care au nevoie de
inundatii. Pesti precum crapul isi depun icrele 1n luncile
inundabile. Pescarelul are nevoie de maluri de rau verti-
cale, pentru a-si construi cuiburile. Prundédrasul gulerat
mic, pe de alta parte, are nevoie pentru a se reproduce
de insule de pietris si prundisuri lipsite de vegetatie.
Malurile verticale si insulele de prundis apar pe rauri ca
rezultat al inundatiilor.

Nu toate locurile sunt in pericol de a fi inundate. Oa-
menii pot alege locuri ferite de pericolul inundatiilor,
pentru a desfasura activitdti ce trebuie protejate de re-
vdrsarea apelor. Folosind terenul in mod diferentiat, oa-
menii pot mentine pagubele provocate de inundatii in
anumite limite. Pajistea sau padurea de luncd nu sunt

afectate de inundatii, dar un lan de floarea-soarelui sau o

Suport informativ

tarla de cartofi, da. Oamenii pot influenta prin actiunile
lor gravitatea inundatiilor. Dacd in bazinul receptor al
unui rau exista paduri, o mare parte din apa de ploaie
se evapora si se infiltreazd In sol, dacd solul nu este
deja saturat. Dimpotriva, daca in bazinul receptor exista
campuri cultivate, cantitdti Insemnate de apa de ploaie
se vor scurge direct in rauri.

Satele si orasele pot fi protejate prin indiguiri, dar in
camp deschis raului trebuie sa i se ofere spatiu. Mean-
drele, coturile, pietrisul, malurile de nisip si vegetatia
din imediata vecindtate a malurilor incetinesc revarsa-
rea, iar apa revarsatd se raspandeste mai incet. Dacd In
vecindtatea raului se afld pajisti si paduri, apa revarsatad
se poate raspandi fara sa produca pagube. Ca rezultat,
nivelul apei din rau scade, iar pericolul pe care il repre-
zintd inundatiile pentru populatie scade.

sl Linga Morava,
n Slovacia: atunci cand
se revarsd, raul se poate ex-

=8 tinde pe pajistile Invecinate.
Distelverein/Gerhard Neuhauser
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Bazinul dundrean”

Credit: FLUVIUS, 2006

v’ Puteti localiza muntii din bazinul dunarean? Puneti etichete pe Muntii Alpi, Muntii Carpati, in forma de arc, iar in sud - pe
Muntii Balcani si Muntii Dinarici.

v’ Aplicati etichete pe Campia Ungara gi Campia Romana.

v/ Gasiti raurile pe care vile amintiti si aplicati-le etichete, ex. Inn, Drava, Sava si Tisa sau Iskar, Prut si Siret.



Legendele Dunarii

Dunarea ca punte de legatura intre vechile civilizatii: tracii

Triburile trace s-au stabilit in zona de sud-est a
Balcanilor (Bulgaria, Roménia, nord-estul Gre-
ciei si nord-vestul Turciei) Intre mileniul VII
1.Ch. si secolul al II-lea d.Ch.

Zona Valahiei si a Bulgariei dundrene, care
reprezenta partea centrald a Imperiului Trac,
alcdtuia o zond de tranzit tipicd. Populatia care
trdia aici a dezvoltat schimburi comerciale si
culturale cu marile civilizatii ale antichitdtii:
grecii, persii, celtii, romanii, scitii si egiptenii.
De aici, au rezultat deprinderea mestesugurilor,
o religie cu ritualuri de fertilitate speciale si
figuri mitologice precum Orfeu, fiul zeului
Apollo, cel mai mare dintre cantdretii greci.

Herodot spunea despre traci ca erau, ,,dupa
indieni, poporul cel mai numeros“. Din punct
de vedere lingvistic si cultural, tracii alcatuiau
o unitate, dar din punct de vedere politic ei erau
faramitati in numeroase principate tribale, mici
regate si aliante de rdzboi temporare. Dundrea
inferioard forma granita de nord a resedintelor
lor. In zona cursului mijlociu al Dunarii, tribu-
rile trace se Tnvecinau cu panonienii din bazinul
dundrean si dalmatienii din zona raurilor Sava
si Drava. Homer a fost primul care a folosit nu-
mele de Tracia. El numea aceasta regiune ,,pa-
tria armasarilor iuti* si a oilor, locuitd de triburi
beligerante, de ,lancieri® si ,,conducatori de

H

care de lupta“.

Dupd cate stim astazi, triburile trace nu aveau
propriul lor alfabet, acesta fiind unul dintre mo-
tivele pentru care au fost uitati atita vreme.

Pe Dunarea inferioara, la Cernavoda (Roma-
nia) s-a descoperit ca, Inca din anul 4000 1.Ch.,
oamenii stiau sd prelucreze aurul, transforman-
du-l in bijuterii, sd arda lutul si sd-1 decoreze
cu grafit de argint si ocru rosu si galben. Aici a
fost descoperita statueta ,,Femeia ganditoare®,
care a fost creatd cu cinci mii de ani Tnainte de
Christos, indicand faptul ca aici, pe cursul in-
ferior al Dunarii, a existat o asezare dezvoltata
cu 2.000 de ani inainte de aparitia civilizatiei
miceniene (grecesti).

Cel mai vechi tezaur de aur din lume (4.200 —
4.5001.Ch.) a fost descoperit la Varna, pe malul
Marii Negre, la vreo 100 km de Dunare, in Bul-
garia de azi. Tezaurul consta din circa 2.000 de
obiecte diferite, indeosebi bijuterii, In greutate
totali de 5,5 kg. In prezent, tezaurul poate fi
admirat in Muzeul de Istorie si Artd din Varna.

Asa cum aratd aceastd scurtd schitd a istoriei
omenesti timpurii, oamenii au simtit nevoia
sd-si portretizeze conceptiile in figurine din
cele mai vechi timpuri. Dupa ce copiii au stu-
diat aceste sculpturi stravechi, ei pot sa realize-
ze propriile lor sculpturi din argild de modelat
sau le pot ciopli cu dalta in blocuri de beton
usor — ytong.



Amestec lingvistic pe Dunare
Scriitorul Elias Canetti (1905-1994) s-a nascut
in orasul bulgaresc Ruse, de la Dunire (descris
in romanul sau autobiografic ,,Limba salvata®,
sub denumirea lui turceasca — Rusciuk), unde
a trdit pand la varsta de 16 ani. Urmatoarea
descriere, extrasa din roman, este caracteris-
tica pentru amestecul multietnic ce a dainuit in
bazinul dunarean pana in zilele noastre.
»Rusciuk, pe cursul inferior al Dundrii, unde
m-am nascut, era un oras minunat pentru un co-
pil si, daca as spune cd se afla in Bulgaria, ar fi
o afirmatie inexactd, deoarece acolo trdiau oa-
meni de cele mai diverse origini; Intr-o singura
zi, puteai auzi sapte sau opt limbi. In afara bulga-

rilor mei, care adesea proveneau de la tard, mai
existau multi turci, care trdiau in cartierul lor,
vecin cu al nostru. Erau greci, albanezi, armeni,
tigani roma si sinti. De pe malul celilalt, veneau
romanii... Uneori, mai erau si rusi.”

Sugestie: Cum se spune in limbile dunarene
,»copil”, ,,apd* sau ,,scoald”“? Cu ajutorul dictio-
narelor, alcdtuiti un vocabular de cuvinte din lim-
bile tarilor vecine care prezintd importanta pentru
copii si au legaturd cu Dundrea, iar apoi lipiti-le
pe posterul cu Dundrea. Exersati pronuntarea lor,
sau a alfabetului 1n alte limbi, cu voce tare.

Un vocabular pentru cuvintele ,,copil*, ,,apa‘
si ,,rau se afla pe CD-ROM.
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6.1. Conservarea unor
peisaje riverane diverse
si de buna calitate

Raurile si izvoarele reprezinta artere vitale ale bazinului dunarean
Ele sunt importante pentru noi toti

Apele curgdtoare reprezintd habitate pentru numeroase specii de plante si animale. Ele
ne oferd spatii de recreere si ne furnizeaza apa. Printr-o exploatare exageratd, insa, noi
am produs mari stricaciuni cursurilor noastre de apa. Multe rauri sunt poluate, modifi-
cate, indiguite. Pe numeroase cursuri de apa au fost atinse limitele poluarii, ceea ce are
ca rezultat importante pagube economice din cauza inundatiilor, a calititii slabe a apei
si a distrugerii habitatelor animalelor si oamenilor.

Totusi, oamenii isi reconsidera atitudinea fatd de rauri si izvoare. Cursurile de apd nu
mai sunt vdzute doar ca surse de energie si cdi de eliminare a deseurilor. Se recunoaste
din nou necesitatea unor cursuri de apa cat mai aproape de starea lor naturald, ca im-
portante habitate pentru animale, plante si oameni. Sunt necesare masuri de protectie
pentru mentinerea si imbunatatirea calitdtii apei si a unor cursuri de apa diverse.

Eforturile intreprinse in ultimele decenii au inceput sa dea primele roade. Se evitd
evacuarea apelor uzate, aceasta fiind epuratd in instalatii speciale. Numeroase sectoare
naturale ale raurilor sunt acum protejate. Specii rare, precum vulturul codalb si castorul,
s-au reintors la Dunare.

Cu toate acestea, continudm sa fim departe de a avea o atitudine indeajuns de atentd In
ceea ce priveste tratamentul pe care il aplicdm corpurilor de apd. Sunt necesare masuri
de protectie pentru specii si habitate, precum si masuri active de reabilitare a apelor
noastre. Trebuie sd tratdm cu grijd arterele noastre vitale, astfel incét sa asigurdm un
mediu ambiant de calitate pentru noi si generatiile viitoare.

Cooperare stransa si utilizare durabilj
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Obiective:

Copiii Tnvata sa...

v aprecieze diferitele peisaje riverane.

v/ recunoasca pericolele la care sunt expuse apele noastre curgatoare.

v se familiarizeze cu obiectivele si provocarile legate de zonele protejate si sa gaseasca ei insisi solutii pentru
problemele legate de protectia naturii.

v inteleaga potentialul pe care il reprezinta readucerea corpurilor de apa la o stare cat mai apropiata de cea naturala.

v cerceteze 0 apa curgatoare si sa propuna imbunatatiri.

Materiale:

Activitatea 1: fisa de lucru ,Se cauta cel mai frumos rau din tara!“, harta fizica a tarii, creioane

Activitatea 2: nici un fel de material

Activitatea 3: fisa de lucru ,Sa ajutam scobarul!®, creioane

Activitatea 4: fisa de lucru ,,Mai mult spatiu pentru rauri!“

Activitatea 5: fisele de lucru ,impreuna, pentru raul nostru!“si ,Animalele ne spun cum i merge raului
nostru!“, aparat de fotografiat, navoade mici, mai multe boluri cu apa, carte de identificare
a animalelor acvatice, creioane

Aspecte organizatorice:

Durata: 4 ore de clasa
Locul de desfasurare: sala de clasa, un curs de apa din apropierea scolii
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Activitatea 1: Lucru/discutii de grup
Cele mai frumoase rauri

Copiilor li se cere sd descopere care sunt cele mai frumoase rauri din tard. Criteriile fo-

losite pentru a decide acest lucru sunt: cat de aproape este raul de conditia lui naturala,
daca are specii rare de plante si animale si ce posibilitdti oferd pentru recreere. Utilizand
chestionarul din fisa de lucru ,,Se cautd cel mai frumos rau din tard!®, copiii intervie-
veazi prieteni si membri de familie, dar nici un coleg de clasi. Impreun, cauti pe harti
raurile care au fost alese. Copiii analizeaza criteriile pe care ar trebui sa le indeplineasca
un rau ,,exceptional®.

Activitatea 2: Joc
,Arca Dunarii*

Copiii joaca o varianta a jocului de memorie. Este demarat proiectul ,,Arca Dunarii®,
pentru protejarea speciilor rare din bazinul dundrean. Sunt alese cite doud exemplare
din fiecare specie rard, care sunt mutate intr-o zond protejatd. Tinerii ,,conservationisti‘
(protectori ai mediului), lipsiti de experientd, nu cunosc Insd foarte bine speciile. Ei
trebuie sd le deosebeascd dupa comportament si sunetele pe care le scot.

Doi copii sunt conservationistii si parasesc pentru scurtd vreme incaperea. Ceilalti
copii se Impart in grupuri de céte doi. Fiecare grup 1si alege o specie si exerseazd com-
portamentul si sunetele care 1i sunt specifice. Este important ca fiecare grup sa redea
comportamentul animalului ales in exact acelasi fel. Clasa se asazd in cerc (copiii care
alcatuiesc o pereche nu trebuie sa stea unul 1anga altul).

Conservationistii sunt rechemati in clasa. Primul dintre ei cere, pe rand, unui numar
de doi copii sd redea caracteristicile animalului ales. Daca acestia reprezinta specii dife-
rite, conservationistul trebuie sd le ceard copiilor sd continue interpretarea pand ce le
glseste perechea. Daca reprezintd aceeasi specie, cei doi copii-animale ies din cerc si
asteaptd sd fie dusi In zona protejatd. Apoi, este randul celuilalt conservationist. Jocul
continud pana ce toate animalele au fost duse, In perechi, in zona protejata.

Unele specii al caror comportament este usor de redat se afld pe cartonasele incluse
in acest manual: barza alba, pelicanul, broasca de copac, sarpele de casd, crevetele de
apd dulce, stiuca, cerbul comun, lupul, castorul, vidra, pisica sdlbatica, liliacul de apa
(Daubenton) si tantarul.

Copiii analizeaza impreuna daca este intr-adevar posibil sa protejezi speciile pe cale
de disparitie prin proiectul
»Arca Dundrii“. Copiii si
spun parerea in legatura cu
ce altceva mai poate fi facut
pentru protejarea speciilor
aflate 1n pericol.

Habitatul dunarean:
Numeroase specii rare, cum ar
fi pelicanul alb european, si-au
gasit un habitat ideal pe Dunare.

foto: DRP/ Viktor Mello
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Protejarea speciilor pe cale de disparitie

o

Numeroase specii de plante si animale
sunt pe cale de disparitie sau au disparut
cu desdvarsire din peisajele noastre ri-
verane. De exemplu, 30% din specii-
le de peste de pe sectorul roméanesc al
Dundrii sunt pe cale de disparitie. Cinci
dintre ele au disparut deja. in Ungaria, o peutsche Post G
mai mult de jumatate din pestii de Dunare sunt pe cale
de disparitie. Cateva exemple ar fi morunul, tigdnusul
si saldul de Volga. Ariile protejate joacd un rol ex-
trem de important in supravietuirea speciilor. in Delta
Dunarii, de exemplu, continua sa existe peste 300 de
terenuri de reproducere, zone de iernat si popasuri
pentru pasari.

Speciile sunt amenintate din multiple cauze, intre
care persecutia directd, exploatarea exageratd, al-
terarea si distrugerea habitatelor. Diferitele pericole
trebuie tratate prin strategii de protejare diferite. In
cazul multor specii, este vorba de mai multi factori de
risc ce trebuie eliminati.

Masuri importante pentru protejarea diversitatii

speciilor:

* protejarea si recrearea unor habitate adecvate;

« repopularea cu specii a zonelor din care au disparut;

« exploatarea durabila a animalelor salbatice, de exem-
plu prin reglementarea cotelor de pescuit;

« utilizarea durabila a peisajelor riverane
pentru conservarea pajistilor, campuri-
lor si corpurilor de apd;

« reducerea poluarii mediului;

* programe de reproducere in gradini zo-
ologice, parcuri zoologice si gradini bo-
tanice; acestea reprezintd ultima sansa,
atunci cand nu mai existd conditii de
viatd adecvate pentru specii in habi-
tatele lor naturale.

Grija fatd de toate formele de viatd si
de universul natural este o preconditie
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pentru protejarea speciilor pe cale de
disparitie. In acest sens, un rol impor-

Suport informativ
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tant il joacd educatia pentru mediu si
zonele protejate. Protejarea habitatelor
nu Inseamnad sd ne abtinem 1In totalitate
de la a utiliza aceste zone si de a le 1dsa
in voia lor, ci mai degraba sa ne luptam
pentru coexistenta omului cu natura.

Intoarcerea castorului

Aproape cd nu existd alt animal care sd-si lase amprenta
asupra peisajului nostru riveran asa cum o face castorul. E1
rdreste randurile de copaci de pe mal si construieste bara-
je, indiguind intregi izvoare si lacuri de meandru. Pana la
inceputul secolului al XX-lea insd, acesti iscusiti arhitecti
ai raurilor dispdruserd din Intregul bazin dundrean, unica
dovadad a prezentei lor fiind doar unele nume de locuri
precum Biberbach (castor de izvor), in Germania si Aus-
tria, nume de regiuni si descrieri pe steme municipale.
Motivul disparitiei lui: castorul a fost vanat fard mild pen-
tru bland si carne, iar habitatul sau — padurile de lunca
apropiate de conditia lor naturald — s-a degradat.

Dupa mai bine de 100 de ani de cand a fost vazut in
Europa ultimul castor, aceasta specie se reintoarce. in
cadrul unor proiecte de protejare a speciilor, castori pro-
venind din ultimele colonii naturale din Suedia, Polonia
si Belarus au fost prinsi in capcane si apoi eliberati pe
Inn, Dundre si ulterior pe Tisa. Din aceste locuri, castorul

Incepe sa colonizeze din nou intregul bazin dundrean.

Castorul: un architect iscusit al peisajelor noastre riverane.




Activitatea 3: Lucru/discutii de grup
Sa ajutam scobarul — construirea scarii de pesti

Scobarul este o specie de peste ce 1si datoreaza numele german de Nase (,,nas*) gurii sale
rasfrante in jos, care il face sa pard cd ar avea un fel de nas. Pentru a-si depune icrele, sco-
barul migreazd In bancuri mari in amonte. El nu poate Insi trece de stdvilare si baraje.

Pe fisa de lucru, existd o diagrama a unui baraj, care blocheaza drumul pestelui. Co-
piii trebuie sa se gandeasca cum il pot ajuta pe scobar sa treacd de acest obstacol. Este
nevoie de creativitate! Copiii noteaza pe fisa de lucru ideile lor menite s ajute pestele
sd depdseascd obstacolul. Ei pot forma si echipe de constructori. Solutiile oferite de
copii sunt comparate cu solutiile din viata real.

Sfat: Numeroase specii de animale, cum ar fi castorul, vidra si vulturul codalb,
au disparut din peisajele noastre riverane. Marturii ale vechilor locuitori ai unei
regiuni se regasesc in denumirile de locuri, stemele oraselor si numele comune.
Clasele de elevi pot face cercetari in astfel de locuri.

Activitatea 4: Lucru/discutii de grup
Mai mult spatiu pentru rauri -
renaturarea unui curs de apa

Masurile de renaturare au drept scop transformarea raurilor indiguite si monotone in
cursuri de apa variate, apropiate de conditia lor naturald. Copiii privesc cu atentie cele
doud diagrame si trec pe fisa de lucru informatii despre habitatele nou-create si speciile
caracteristice acestora. In fotografia din partea dreapt, copiii pot vedea urmitoarele
imbunatatiri:

« Padurile de luncé sunt habitate pentru pasari si insecte. Copacii asigurd umbra si lemn.
* Bustenii cdzuti In rdu oferd ascunzisuri pestilor si insectelor si asigurd o dinamica

naturald a curgerii raului.

* Lacurile de meandru sunt colonizate de broaste, libelule si numeroase plante acvatice. Sfat: In capitolul 3.1, exis

ta o fisa de lucru pentru in-
vatarea animalelor de rau. In

» Malurile abrupte sunt habitate pentru pescarei si lastunii de mal.
* Pe insulele de apd curgdtoare, cuibdresc prunddrasul gulerat mic si fluierarul de munte.
* Vegetatia de mal bogata in flori este habitatul libelulelor si al fluturilor.

cadrul jocului ,Diversitatea

. speciilor pe Dunare®, gasiti
In general, raului i se asigurd mai mult spatiu, ceea ce reduce pericolul inundatiilor. portrete ale unor animale.

In albia mai largd, raul isi dezvolta din nou propria dinamica.

Informatii pe CD-ROM: Proiecte de renaturare in bazinul dunirean a:
Pericole pentru apele curgatoare

Cooperare stransa si utilizare durabilj
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Trecatori pentru pesti intre corpuri de apa curgatoare

in cursul vietii lor, numeroase specii de pesti migreaza.
Morunul, de exemplu, o specie mare de sturion, obis-
nuia sd migreze in amonte pe Dunare, de la Marea
Neagrd pand la Ulm. Alti pesti, cum ar fi mreana si
scobarul, nu migreaza pe distante atit de mari, dar ca-
latoresc si ei mii de kilometri.

Barajele si stavilarele sunt folosite 1n principal pen-
tru producerea energiei electrice sau pentru devierea
apei. Multe dintre aceste constructii reprezintd obsta-
cole de netrecut pentru pesti. Pe cursurile de apd din

Sunt utilizate diferite constructii:

R . .
Rampe: stivilarele joase pot fi con-
figurate in asa fel Incat sa fie naturale si surmontabile
prin rampe mai lungi.

Canale ocolitoare: prin construirea unor brate
apropiate, ca forma, de cele naturale, se creeaza
o deviere pentru vietuitoarele acvatice.

Uneori, pestii sunt capturati i transportati In ca-
mioane dincolo de baraj. In unele cazuri, barajele
pot fi complet distruse. Acest lucru nu numai ca in-

Suport informativ

bazinul dundrean existd 7.000 de baraje mari si citeva
mii de baraje mici. Pentru a lega Intre ele diferitele sec-
toare ale raului, unele baraje au fost prevazute cu scari
pentru pesti. Pentru ca aceste trecdtori pentru pesti sa
functioneze, este esential sd existe o cantitate suficientd
de apa. Pestii au capacitatea de a simti curentul, ceea ce
1i ajutd sa gdseasca trecatoarea pentru pesti. De aseme-
nea, deosebit de importante sunt canalele de intrare si
de iesire. Indltimea maximi pentru obstacole si trepte
este de 10-30 cm, accesibila pestilor.

Scari de pesti: o parte din api este dirijatd peste o
scard de pesti, respectiv o serie de bazine ascendente,
adiacente hidrocentralei. Sarind din treapta in treapta,
pestii reusesc sd depaseasca diferenta de inaltime.

Lifturi pentru pesti: in cazul lifturilor de pesti, acestia
sunt atrasi de curent si prinsi In niste cuve, apoi sunt
ridicati deasupra barajului.

departeazd obstacolul din calea pestilor, ci apa, nisi-
pul, pietrisul si materialele suspendate pot fi trans-
portate din nou in mod natural.
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Activitatea 5: Activitate in exterior, lucru/discutii de grup
Impreuna, pentru raul nostru!

Ca experti 1n problemele raurilor, copiii pot folosi acum cunostintele acumulate ante-
rior, pentru a investiga un corp de apa din apropierea scolii. Se alege, de comun acord, o
sectiune lungd de aproximativ 1.000 m. Izvorul este investigat pe baza fiselor de lucru.
Copiii pot solicita mai multe detalii de la autoritdtile locale.

Rezultatele vor fi prezentate de copii consiliului local. Daca dovezile arata ca este
nevoie de actiuni energice, se va cere consiliului sa facd mai mult pentru imbunatatirea
stdrii cursului de apd. De asemenea, copiii isi pot oferi sprijinul si pot participa la actiuni

de salubrizare.

Sfat: Actiunea poate fi extinsa prin activitati concrete, activitéti de salubrizare,

un articol de presa si alt gen de publicitate in favoarea renaturarii. Acestea insa

cer foarte mult timp si vointa din partea clasei!

Renaturarea pentru protejarea peisajelor riverane

Renaturarea are drept scop readucerea corpurilor de apa
curgatoare mai aproape de conditia lor naturald. Canalele
monotone urmeaza sa redevina rauri pline de viatd. Odata
cu cresterea diversitatii habitatelor, se dezvoltd din nou si
diversitatea speciilor pe raurile renaturate. Speciile aflate
pe cale de disparitie gasesc conditii de viatd mai bune.
Un exemplu de renaturare extrem de promitator, salutat
deopotriva de ingineri, rezidenti si ecologisti, este proiec-

tul de pe Isar, de langa Miinchen, unde, in albia largita a

raului, pe langa amatorii de sporturi de apa, zburda acum

castori, mierle de apd si libelule. Renaturarea necesitd
masuri diferentiate, in functie de situatia initiala.

» Malurile taluzate sunt demontate, apoi se planteaza
specii de plante locale, iar la nevoie se consolideaza
cu materiale naturale.

¢ Lacurile de meandru si béltile de remuu sunt legate
din nou de rau.

* Albia raului este largita, ceea ce va oferi raului mai mult
spatiu pentru desfasurarea proceselor dinamice. Aceastd
masura contribuie la diversitatea habitatelor si speciilor.

* Barajele si stdvilarele sunt modificate in asa fel
incat sd nu mai fie bariere in calea pestilor si a altor
vietuitoare acvatice.

Suport informativ

Peisajele riverane care incd mai contin ramasite ale
unor paduri de luncd si lacuri de meandru ofera cele
mai bune conditii pentru o renaturare reusitd. Acestea
pot fi legate din nou de rau, constituind un punct de
plecare pentru recolonizare.

Adesea, In orase si municipalitdti nu existd suficient
spatiu pentru o renaturare pe scard largd, dar o confi-
gurare mai naturala este posibila.

Raurile dinamice au si puterea de a se renatura
singure. in timpul revirsirii, malurile sunt cirate de
apa, iar nisipul si pietrisul sunt depozitate in alte parti.
Daca nu exista nici un pericol pentru populatie, aceste
procese naturale trebuie permise. Rezultatul lor este
acela cd se inregistreazd cresteri ale diversitatii habi-
tatelor, fard sa fie nevoie de masuri costisitoare.

Renaturarea nu este benefica doar pentru natura si
diversitatea speciilor din peisajele riverane: aceste ma-
suri sunt si in folosul oamenilor. Puterea de autoepurare
a cursurilor de apa care sunt aproape de starea lor natu-
rala este mai mare. Apele curgatoare care au mai mult
spatiu pe ambele laturi se revarsd mai greu. in plus,
raurile vii ne invitd sd drumetim, sd fnotdm si sd ne

bucuram de natura.
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Protejarea naturii — o misiune pentru noi toti
Raspunderea pentru protejarea naturii nu revine doar  tru cuiburi. Caramizi de argila perforate pot oferi
statelor, care creeaza zone protejate. Fiecare poate conditii de cuibdrire insectelor. Copacii batrani oferd
contribui la conservarea diverselor medii — in gradind,  addpost multor specii, asa cd nu trebuie sd ne grabim
in curtea scolii sau cu prima ocazie cand se duce la  sa-i tdiem.
cumparaturi. * Renuntarea la pesticide si la detergentii agresivi pro-
« O gradind naturald creeazad un habitat adecvat pentru  tejeaza insectele si pasdrile de otrdvire, iar cursurile
numeroase specii. De o pajiste cu flori vor benefi-  de apa sunt mai putin poluate.
cia fluturii si albinele. Un mic elesteu va fi in folosul ~ * Hranaorganicdeste produsa fara folosirea ingrasamin-
libeluleor si al animalelor amfibii. Arbustii naturali ~ telor minerale si a unor substante care otrdvesc me-

reprezintd o sursd de hrand pentru pasari si insecte. diul. Vitele sunt crescute In conditii prielnice ani-
» De asemenea, pentru unele specii pot fi create habi-  malelor. Cumpdrand produse obtinute prin tehnologii
tate speciale. Pot fi confectionate manual cutii pen-  durabile, contribuim la protejarea naturii.

Suport informativ
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86 cautd cel mai frumos rau din taral”

Pentru a afla care este cel mai frumos rau din tara, trebuie s& va intervievati prieteni
sau f'amilia.

Treceti raspunsurile pe urmatorul formular si aduceti-lin clasa.

Partenerul meu de interviuri:

Cate rauri cunoagteti?

Care este raul dumneavoastra preferat?

Prin ce regiune curge raul?

Ce vé leaga de raul preferat?

Care este activitatea dumneavostra preferats pe acest rau sauin apropierea lui?

Exista animale si plante deosebite sau rare pe acest rau? Daca da, care sunt acestea?

Exista probleme in legétura cu acest rau?
O Niciuna

O Ap3 poluata
O Inundatii

O Vartejuri periculoase

Altele

Raul se afld intr-o zona protejata?

O Da O Nu
Daca nu, trebuie protejat raul? Da O Nu O

Numele dumneavoastra:



84 ajutim scobarul: cum putem gjuta pesti )
i treaca peste baraje?

Scobarul este o specie de peste ce Tgi datoreaza numele german de Nase (nas)
maxilarului sau inferior, care arata ca si cum pestele ar avea nas. Asemenea mul-
tor pesti, scobarul migreaza pe réu pe distante de
kilometri, n cautarea hranei i pentru a se reproduce.
Stavilarele sibarajele reprezintamsa obstacole de ne-
trecut. Cum putem gjuta pestii 538 depageasca aceste
obstacole?

Ganditi-va la o constructie ce ar da posibilitatea
pegtilor sa treaca dincolo de stavilar. Pestii pot depa-
si obstacole mici de pana la 10 cm.

Desenati o albie de rau, un bargj si constructia voas-
tr&. Desenati cu albastru drumul pe care trebuie s&-|
urmeze pestii, ca s&- gédseasca mai ugor-.

Scobarul are nevoie de ajutor!



Mai mult spatiu pentru rauril”
Readucerea la viatd a unui izvor

Numeroase rauri si izvoare aratd acum ca in imaginea din stanga. Malurile au fost n-
dreptate gi modificate. Terenurile agricole i pasunile gjung acum péna pe malul rau-
|ui. Pasarile nu mai au copaci i care s#-gi construiasca cuiburile si hu mai exista mici
afluenti sau guri de varsare in care sa se ascunda pegti. Mai mult decat atat, nu mai
exista insule de pietrig pe care sa se stea la soare.

Tnimaginea din dreapta, puteti vedea un izvor caruiais-a redat infatisarea de odini-
oars, cu alte cuvinte a fost renaturat. Acest lucru nseamna, de exemplu, ca au fost
indepartate ndiguirile si barajele, creandu-se habitate noi pentru animale si plante.

Comparati atent cele doua imagini. Ce habitate pentru plante si animale gésiti in ima-
ginea din dreapta care nu exista i imaginea din stanga?

rau indiguit rau natural

Ce habitate au fost recreate prin masurile de renaturare? Ce specii au beneficiat
de aceste masuri? Cum beneficiaza oamenii de pe urma acestor masuri?




Tmpreund, pentru raul nostru!

Atinvatat deja foarte multe lucruri despre apele curgatoare. Bine ati venitn cercul

de expertin problemele raurilor! o
Cum apreciati calitatea unui curs de apa din zona i care locuiti? Exista suficient

spatiu pentru plante gi animale? Folositi figa de mai jos pentru a verifica un sectuor'
din cursul de apa local. Dupd inspectie, veti putea raspunde singuri la unele ntrebari.
Daca nu sunteti siguri, intrebati- pe prof esorul dumneavoastra, intrebati-va parintii

sau apelati la autoritatile locale.

Numele cursului de apa:

Sectorul cercetat se intinde de la

la

Numele localitatii:

Sectorul cercetat se afla intr-o zona protejata?

Exista specii rare de animale i plante in zong?

Calitatea apei pe cursul de apa cercetat:

Cum aratd cursul de apa?

0 natural, cu insule, maluri abrupte, arbori uscatji, lacuri de meandru
A seminatural, cu maluri de nisip si pietre

O canalizat, cu o albie din beton

Este cursul raului ntrerupt de bargje si stavilare?
O nu

A da, dar cu scari de pesti

O da, fara scari de pegti

Malurile apelor sunt naturale?

0 da, cu diverse habitate

A hu, intarite cu material natural
O nu, intarite cu bolovani

Exista padure de lunc langa maluri?

O da

A nu, doar cativa copaci i terenuri cultivate

O nu, terenurile cultivate si agezarile ajung pana pe mal



In albia raului exista ambalaje si gunoaie?
O nu sau foarte putine

A da, cantitéti limitate

O da, cantitati mari

Gestionarea apei:

(ntrebati profesorul sau pe cineva din autoritatile locale):
Ajunge in rau apa uzata netratata?

O nu

A da, cantitati limitate

O da, cantitati mari

Se ia apa din rau?

(de exemplu, pentru hidrocentrale sau irigatii)
O nu

A da, cantitati limitate

O da, cantitati mari

Rezultate:
Adunati patratele, triunghiurile si cercurile.

Numérul de patrate:____ Numérul de triunghiuri: Numéarul de cercuri__

. Daca predomina patratele si nu aveti cercuri: apa este intr-o stare bunal

2. Multe triunghiuri, fara cercuri: calitatea apei este afectats intr-o carecare masura.
3. Cateva cercuri: calitatea apei nu este buna, sunt necesare imbunatatiri.
Analizati impreund ce mbunatatiri sunt necesare si posibile pentru apa dumnea-
voastra. Cum ar putea fi modificat izvorul dumneavoastra, pentru a se apropia de
starea lui naturala?

Prezentati rezultatele cercetarii si propunerie de mbunatstire autoritétilor
locale. Intrebati daca nu exista posibilitatea de a v& implica activ in efectuarea
imbunatatirilor!



Animalele ne spun cum se simte raul nostru!

Putem obtine foarte multe informatii despre stareain care se afla raul nostru ana-
lizand animalele acvatice mici care traiesc i el. Unele tréiesc numai n apa curata,
altele rezista la poluare masiva.

S5 vedem, agadar, cat de curat este raul nostru.

Cercetati cu atentie un segment de réu timp de 15 minute, cautand animalele mici
pe pietre sau sub acestea, ascunse n mal sau sub frunze sau agezate pe plantele
de apa. Folositi un navod si puneti vietuitoarele pe care le-ati prins i boluri cu apa.
Comparati-le cu diagrama de mai jos.

melcul de apa dulce

lipitoarea de apa dulce

larva de musca
silfida

Nota 1:
apa foarte curata

Nota 4:
apa foarte poluata

larva de musculita
cu aripi-plasa

gandacul de apa
cu picioare lungi

larva de musca efemera

larva de libelula

viermele de mal

larva de musca neagra larva de musca rosie

Puteti acorda note raului dumneavoastri in functie de prezenta cea
mai frecventa a vietuitoarelor.

Daca ati gasit multe larve de muste de piatra si musculite cu aripi-plasa,
raul primeste nota 1.

Dacd sunt multe larve de musca efemerd, multi gdndaci de apa cu picioare
lungi sau melci de apa, raul primeste nota 1-2.

Dacd in ndvod gdsiti multi creveti de apa dulce sau numeroase larve de
libeluld, raul primeste nota 2.

Daca gasiti multi purici de apa, notati raul cu 2-3.

Daca ati gasit multe lipitori de apa dulce sau larve de muste negre, notati
raul cu 3.

Daca gdsiti multi viermi de mal sau larve de muste rosii, raul primeste
nota 3-4.

Daca 1n raul dumneavoastra exista numeroase larve de musca silfida,
trebuie sa acordati, din pacate, nota 4.



Legendele Dunarii

Dunarea: granita sau punte de legatura? Dunarea ca frontiera cu Imperiul Otoman

Inci de pe vremea romanilor, cursurile mijlociu
si inferior ale Dunarii devenisera granita impo-
triva atacurilor ostile venite din nord si nord-est.
Odatd insd cu cresterea puterii Imperiului Oto-
man in secolele XIV-XV, inamicul ataca brusc
dinspre sud. Era o situatie fara precedent, deoa-
rece drumul din lungul Dunarii, care urma fos-
tele drumuri romane, se afla pe partea sudica
a fluviului. Tot pe malul sudic se aflau si cele
mai multe dintre asezdrile si orasele expuse
acum direct atacurilor turcesti.

Cine cildtoreste cu vaporul pe Dundre astizi
poate vedea 30 de castele si ruinele unor castele
la frontiera ungaro-croata, intre care Vukovar,
Petrovaradin (Novi Sad), Belgrad si uimitoarele
ruine de la Golubac, la Portile de Fier, care, din
cauza lacului de acumulare al hidrocentralei,
stau acum ,,cu picioarele in apa“. Cele mai mul-
te sunt pe malul sudic al Dunarii. Turcii atacau

Dunarea in cifre

Lungimea:

2.786 km de la confluenta raurilor Breg si
Brigach, la Donaueschingen;

2.888 km de la izvoarele raului Breg.

Prin urmare, Dunarea este al doilea fluviu ca
lungime din Europa, dupa Volga.

Lungimea navigabila a Dunarii:
2.588 km (de la Ulm)

Tari care se invecineazi cu Dunirea:

Dundrea este fluviul ,,cel mai international® din
lume, trecand prin 10 tari: Germania, Austria,
Slovacia, Ungaria, Croatia, Serbia, Muntene-
gru, Romania, Bulgaria, Republica Moldova,

Ucraina.

din ,directie gresitd“, iar Dundrea, care pana
atunci 1i aparase pe cei ce locuiau acolo, nu mai
oferea nici un fel de protectie.

Dupa cucerirea Bosniei in 1463, intregul te-
ritoriu aflat la sud de Sava si Dundre a intrat sub
stdpanirea otomanilor. in 1521, dupi un asediu
ce a durat o luna, turcii au patruns in cetatea
Belgradului, importantd din punct de vedere
strategic, ce le-a servit drept ,,cap de pod spre
Europa“. Vor trece citeva sute de ani pana ce
otomanii vor fi alungati din Europa Centrala.

In vreme ce cursul fluviului de la Viena la
Belgrad a continuat s fie familiar populatiei
din vestul Europei, deoarece pe acest segment
calatorea multd lume, partea de fluviu aflata
dincolo de Portile de Fier a devenit ,,terra incog-
nita®. Tdrile de pe cursul inferior al Dundrii, de
exemplu Bulgaria, au ramas sub stapanire oto-
mand multe sute de ani.

Dundrea reprezintd una dintre granitele acestor

tari, pe urmdtoarele distante:

Germania 584 km
Austria 357 km
Slovacia 172 km
Ungaria 417 km
Croatia 137 km
Serbia 587 km
Romania 1.075 km
Bulgaria 472 km
Republica Moldova 0,6 km
Ucraina 54 km

(Cifre rotunjite, extrase din ICPDR Roof Re-
port si de pe www.danube-river.org)

Intrucat granitele nationale se situeazi pe am-
bele maluri ale fluviului, suma kilometrilor de

mai sus nu corespunde cu lungimea fluviului!



Bazinul receptor:
in bazinul receptor al Dundrii (bazinul duni-
rean) exista 19 state. Bazinul receptor al Dunarii
cuprinde toate acele zone de pe care apa ajunge
in Dundre prin rauri, izvoare si panza freaticd.
Suprafata bazinului receptor este de 801.463
kilometri patrati, adica aproape 10% din supra-
fata Europei continentale.

In aceasti suprafati intri:

— Intreaga Ungarie (100%)

— aproape Intreaga Romanie (97,4%)

— Austria (96,1%)

— Slovacia (96%)

— Serbia (92%)

— Muntenegru (50%)

— Slovenia (81%)

— Croatia (62,5%)

— o importantd parte din Bosnia si
Hertegovina (74,9%)

— Bulgaria (43%)

— Republica Moldova (35,6%)

— Republica Ceha (27,5%) si parti din Ger-
mania (16,8%) si Ucraina (5,4%)

Din bazinul receptor al Dunarii, mai fac parte alte
cinci tdri, cu o suprafatd mai micd de 2.000 kilo-
metri patrati:

— Elvetia (4,3%)

— Italia (0,2%)

— Macedonia (0,2%)

— Polonia (0,1%)

— Albania (0,01%)

Populatia bazinului dunérean:
81 milioane de locuitori

Afluenti:

Dundrea are in total un numar de 74 de aflu-
enti importanti.

Principalii afluenti sunt:

Inn 515 km (lungime)
Morava 329 km
Drava 893 km
Tisa 966 km
Sava 861 km
Morava Mare 430 km
Iskar 368 km
Siret 559 km
Prut 950 km

Suprafata deltei Dunarii:
675.000 hectare

Diferenta de altitudine intre izvoare si varsare:
678 m

Poduri peste Dunare:
In prezent, existi circa 100 de poduri fixe peste

Dunare, de la izvoare pana la varsare.

Punctul cel mai nordic:
Orasul german Regensburg

Punctul cel mai sudic:
Orasul bulgar Svistov
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6.2. Impreun3,
pentru raurile noastre

Cu totii suntem raspunzatori pentru bazinul dunarean
Bazinul receptor al Dundrii este spatiul vital al unei populatii de 81 milioane de locui-
tori. Pentru a asigura exploatarea durabila a resurselor sale, este important ca toate cele
19 state ale bazinului dundrean sa coopereze. Trebuie sa ne unim eforturile, pentru a
realiza activitdti economice durabile si neddundtoare mediului, care corespund nevoilor
noastre actuale, fard a compromite sansele generatiilor viitoare.

Bazinul dundrean este caracterizat de ecosisteme cu o 1nalta valoare ecologicd, econo-
micd si sociald. Utilizarea durabild a acestora le poate garanta valoarea pentru viitor.

perare stransa si utilizare durabilj
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Obiective:

Copiii Tnvata...

v/ ca numai prin exploatarea rationala a resurselor naturale pot fi satisfacute nevoile camenilor

v sa inteleaga interconexiunea dintre apele bazinului dunarean si Marea Neagra

v 4, in pofida unor interese dintre cele mai divergente, cooperarea si discutiile fac posibile decizii pentru o
dezvoltare durabila

Materiale:

Activitatea 1: ulcioare, pahare, bautura preferata a copiilor
Activitatea 2: ulcioare, apa, coloranti alimentari de diverse culori, posterul cu Dunarea
Activitatea 3: cartonase de roluri, cartonase de activitati, jetoane de diferite culori

Aspecte organizatorice:

Durata: 3 ore de clasa
Locul de desfasurare: sala de clasa
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Activitatea 1: Joc
Utilizarea durabila este inteligenta!

Impirtiti clasa in grupuri de cel putin cinci copii fiecare. Dati fiecirui grup un ulcior cu
un sfert de litru din bautura preferatd a copiilor si fiecare copil 1si toarnd in pahar cat
doreste.

Umpleti carafa cu o optime de litru din aceeasi bauturd. Bautura reprezintd o pretioasa
resursd naturald regenerabild, de exemplu apa potabild limpede, si fiecare copil trebuie
sd aibd 1n pahar bauturd pentru a ramane in joc. La sfarsitul unei runde, copiii care nu
au avut nimic de baut ies din joc.

Dupa trei runde, verificati dacd au rdmas in joc toti copiii sau dacd unii dintre ei au
fost eliminati. Existd grupuri 1n care toti copiii au rdmas 1n joc? Ce strategii au folosit
aceste grupuri? A existat un lider de grup sau jocul s-a desfasurat fara o intelegere re-
ciproca Intre copii? Care grup este sigur cd va avea intotdeauna suficientd bautura atita
vreme cat resursa naturala continua sa fie regenerabila?

Discutati cu copiii despre resursele naturale de care are nevoie omul ca sd trdiascd,
cum pot fi aceste resurse folosite Tn mod durabil si despre cum este amenintatd rege-
nerarea resurselor naturale, de exemplu a apei potabile. Scrieti pe tabld sugestiile venite

din partea copiilor.

Ce este exploatarea durabila a resurselor naturale?

Cu totii folosim apa ca resursa naturala

Corpurile de apa nemodificate din bazinul dundrean
sunt folosite ca rezerve de api potabild. in industrie,
apa este folositd ca agent de lucru si de ricire; agricul-
torii au nevoie de apa ca sa irige culturile. Pe rauri, se
produce energie electrica cu ajutorul hidrocentralelor;
in plus, Dundrea si principalii sdi afluenti reprezinta
importante cdi comerciale, cu o indelungata traditie in
ceea ce priveste navigatia. Zonele inundabile naturale
asigura protectie in cazul revarsarii raurilor, iar peisa-
jele riverane ofera conditii de recreere.

Marea diversitate naturald din bazinul dunarean, cu
peste 5.000 de specii de animale, circa 2.000 de specii
de plante Tnalte si habitate diverse (ex. paduri de
luncd, izvoare de munte, mlastini sau Delta Dundrii,
cu centura ei de trestii-gigant) reprezintd o comoara
naturald unicd, ce trebuie pastratd si protejatd impo-
triva poludrii si a formelor de exploatare distructive.

Principiul exploatarii durabile se bazeaza pe uti-
lizarea resurselor naturale numai in masura in care
acestea se pot regenera. O economie durabild se ca-

Suport informativ

racterizeaza prin faptul ca ia n considerare pastra-
rea resurselor de baza si aplicarea unor cuceriri ale
stiintei, In asa fel Incat sistemul de exploatare dura-
bild sd se imbunitdteascd permanent.

in ceea ce priveste bazinul dunirean, acest lucru
inseamna, inainte de orice, sa ne asiguram ca se re-
duce poluarea cursurilor de apd cu ingrdsaminte si
substante ddundtoare, pentru a mentine calitatea apei
in viitor, in folosul oamenilor si al naturii. in ceea ce
priveste protectia impotriva inundatiilor, se impune
in primul rand limitarea pe cat posibil a stricaciunilor
produse de acestea, pentru evitarea pagubelor perso-
nale si economice. Acest lucru poate fi realizat prin
instituirea unor sisteme de avertizare timpurie si prin
recrearea zonelor inundabile naturale.

Exploatarea apei in sine trebuie sd se bazeze pe
disponibilitatea acestei resurse. Masuri importante in
aceasta directie ar fi reglementarea cererii prin preturi
realiste ale apei, masurarea consumului si educarea
consumatorilor in sensul economisirii apei.

>>>
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In ceea ce priveste poluarea, trebuie aplicat princi-
piul ,,poluatorul pliteste”. Cei care se fac raspunza-
tori de poluarea mediului trebuie sa plateasca pentru
indepirtarea poludrii. In cazul unititilor industriale, de
exemplu, aplicarea ideala a acestui principiu consta in
gestionarea completd a ciclului apa-apa uzata.

in cadrul tuturor acestor eforturi, trebuie avut in ve-
dere faptul cd au sanse de reusitd numai acele actiuni
care se referd la intregul bazin receptor al fluviului.
Pentru a ajunge Impreuna la solutii care sa favorizeze o
economie infloritoare fara distrugerea bogatiilor natu-
rale ale bazinului dunarean, au fost convenite directive
internationale transfrontaliere.

Directiva Cadru privind Apa a Uniunii Europene
La 22 decembrie 2000, a intrat in vigoare in toate statele
membre ale Uniunii Europene Directiva Cadru privind
Apa. In plus, toate statele din bazinul dunirean, chiar si
cele care nu sunt membre UE, au cazut de acord sa puna
1n aplicare Directiva Cadru privind Apa.

Scopul acestei directive este de a asigura cooperarea
dintre tdrile care fac parte din bazinul receptor si ges-
tionarea comuna a acestui bazin.

Elementul central al directivei este acela de a gos-
podari apele la nivelul intregului bazin receptor, de-
oarece, atunci cand vine vorba de calitatea lor, apele nu
cunosc frontiere politice.

Cele mai importante obiective ale Directivei Cadru
privind Apa sunt:

* prevenirea degraddrii apelor de suprafatd si a apei
subterane

* protejarea, dezvoltarea si renaturarea tuturor corpu-
rilor de apa

e atingerea, pand In 2015, a unei stdri chimice si eco-
logice bune a tuturor apelor de suprafatd si subterane

Conventia pentru Protectia Fluviului Dunérea
Conventia a fost semnatd la 29 iunie 1994 la Sofia si a
intrat in vigoare la 22 octombrie 1998. Printre obiec-

Suport informativ

tivele Conventiei pentru Protectia Fluviului Dunarea
se numara:

e conservarea, imbundtdtirea si utilizarea rationald a
apelor de suprafata si subterane din bazinul receptor
 masuri preventive pentru tinerea sub control a riscu-

rilor cauzate de accidente rezultate din inundatii, ghe-
turi sau substante periculoase
» reducerea deversarii poluantilor in Marea Neagra

Pentru punerea in aplicare a Conventiei pentru
Protectia Fluviului Dundrea, a fost infiintatd Comi-
sia Internationald pentru Protectia Fluviului Dundrea
(ICPDR). In fiecare an, la 29 iunie, se sarbatoreste Ziua
Dundrii, pentru a marca semnarea Conventiei Dundrii.

Dezvoltare durabila

Dezvoltarea durabila este un concept folosit in lumea
intreagd, care se bucurd de tot mai multd recunoastere.

Termenul ,,dezvoltare durabila“ a fost definit in va-
riate feluri, insd definitia cea mai cunoscutd pe plan
international este cea datd in Raportul Brundtland de-
spre Viitorul Nostru Comun:

Dezvoltarea durabila este ,,acea dezvoltare care ras-
punde nevoilor prezentului, fird a compromite capaci-
tatea generatiilor viitoare de a-si satisface propriile lor
nevoi‘.

De la publicarea Raportului Brundtland (1987) si
Conferinta Natiunilor Unite pentru Mediu si Dezvoltare
(UNCED) de la Rio de Janeiro din 1992, conceptul de
dezvoltare durabild“ s-a bucurat de mare atentie.

De cativa ani, conceptul de durabilitate este consi-
derat modelul de dezvoltare durabila a omenirii. Obiec-
tivele dezvoltarii durabile sunt dreptatea sociald, com-
patibilitatea ecologica si eficienta economica. in plus,
intr-o forma durabild de economie si stil de viatd se
consuma doar atatea resurse cat poate regenera natura.

Dezvoltarea durabild reprezinta o provocare globala
pentru noi toti, aceea de a crea 1n viitor o viatd care sa
merite traita.
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Activitatea 2: Experiment
Marea Neagra ca destinatie finala

Pe posterul cu Dundrea, copiii 1si cautd tara si raul cel mai apropiat de casd. Urmaresc
apoi cursul raului pand la Marea Neagrd si observa prin cate tdri (sau orase) trece raul
pand se varsd In Marea Neagrd. Pentru fiecare tard (sau oras) ce se afld intre locul in care
trdiesc copiii si Marea Neagrd, acestia varsd apd coloratd cu colorant alimentar intr-un
bol mare si urmdresc cum se schimba culoarea apei (pentru fiecare tard sau oras exista
un ulcior cu api de alti culoare). in cele din urmi, apa din bol a devenit maro sau gri,
iar copiii vad ca apele poluate ajung in cele din urma in Marea Neagra si ca, in final,
suntem cu totii rdspunzatori pentru calitatea apei din Marea Neagra.

Copiii se gandesc ce poate fi facut si cum pot ei contribui la reducerea poludrii apelor
din bazinul dunarean. Sugestiile lor sunt scrise pe tabla (de exemplu, construirea unor
instalatii care sd epureze mai bine apa uzatd, utilizarea cu moderatie a agentilor de
spalare In gospodarie, conservarea corpurilor de apa cu grad ridicat de autopurificare,

prevenirea accidentelor chimice prin masuri sporite de siguranta).

Informatii pe CD-ROM: Situatia Marii Negre

Marea Neagra

Aceastd mare, in care se varsd Dundrea, este una foarte schimb de apd. Desi Marea Neagrad are o adancime de

speciald. Este legatd de Marea Mediterana prin stramto-
rile Bosfor si Dardanele, iar de Marea Azov prin stram-
toarea Cherci. Concentratia de 18 grame sare la litru din
straturile de apa superioare este mai mica decat a oricarei
alte mari, concentratia de sare a acestora fiind In medie de
35 grame la litru.

Sub adancimea de 100 de metri, Marea Neagra are o
concentratie de sare de 38 grame la litru. Ca rezultat al
diferentei concentratiei de sare din Marea Neagra, intre
straturile superioare si cele inferioare nu se produce un

Suport informativ

2.212 metri In punctul sdu cel mai adanc, cele mai multe
animale traiesc doar in stratul superior de 100 de metri
al marii. Sub acest nivel, apa Marii Negre este saturata
in hidrogen sulfurat, format in decursul mileniilor prin
descompunerea materiei organice. Stim fncd prea putin
despre viata din adancurile Marii Negre.

Marea Neagra primeste apd in principal din marile flu-
vii Dundrea, Niprul si Donul (prin Marea Azov). Aceste
trasaturi ecologice caracteristice o fac deosebit de vulne-
rabild la afluxul de poluanti si nutrienti din aceste fluvii.
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Activitatea 3: Lucru/discutii de grup
Marele fluviu (Joc de roluri)

Copiii sunt Tmpartiti in sapte grupuri. Clasa hotdraste cine va juca rolul ,,primarului, apoi
fiecare grup trage cate un cartonas de rol.

Pe cartonasele de rol, sunt descrise interesele si nevoile diferitilor locuitori ai unui sat
asezat pe un rau din bazinul dundrean. Toti sunt constienti de faptul cd au nevoie de rau
ca bazd a existentei lor, cu toate acestea, din cauza faptului cd interesele sunt numeroase
si diferite, adesea nu este usor sd se cadd de acord asupra unei actiuni.

In fiecare rundi a jocului, se citeste cu voce tare o situatie descrisi pe unul dintre
cartonasele de activitdti. Grupurile au la dispozitie timp sd se gandeascd la argumente
n favoarea sau impotriva masurilor descrise. Sub conducerea primarului, este discutata
situatia si se hotarasc masuri, pe baza votului majoritar. Copiii sunt ajutati sa se identifice
cu rolurile lor, studiind ilustratii cu uneltele sau atributele caracteristice persoanelor pe
care le reprezinta (de exemplu, un mic navod pentru pescari, un clopot pentru primar,
ochelari de soare pentru turisti s.a.m.d.).

Jetoanele colorate in diverse culori simbolizeaza diversitatea naturald a raului. La in-
ceput, numdrul jetoanelor este o datd si jumatate mai mare decit numarul copiilor din
clasa, reprezentand capitalul disponibil al naturii. Pentru fiecare decizie care dauneaza
raului, se confiscd un jeton. Pentru fiecare decizie care nu dauneza raului, se acordd un
jeton. Jocul de roluri se incheie cand a fost tras ultimul cartonas de activitdti. Daca au
rdmas mai multe jetoane decit numarul de copii, comunitatea a gestionat cu intelepciune
resursele naturale ale raului si a reusit sd-si dezvolte economia In mod durabil. Daca sunt
mai putine jetoane decat numdarul de copii, ecosistemul raului a fost afectat, exploatarea
durabild nemaifiind posibila.

Dupa jocul de roluri, Intrebati-i pe copii cum li s-au parut rolurile si cat de realist este
jocul de roluri.
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Pescarii

Pescarii au nevoie pentru pescuit de un rau cu apa curatd. Zonele umede naturale si padurile de luncd sunt importante
pentru pescari, deoarece numeroase specii de pesti au nevoie de aceste habitate. Pescarii vor ca zona sa fie vizitatd
de multi turisti, astfel Incat ei sd poatd vinde mai mult peste restaurantelor.

Reprezentantii companiei
de exploatare a hidrocentralel

Operatorii hidrocentralei vor sa construiasca o noua hidrocentrald, pentru a furniza mai multd energie electrica

populatiei. Electricitatea este foarte importanta pentru sat.

Agricultorii

Agricultorii au nevoie de apd subterand curatd, pentru a-si iriga culturile. Ei vor s obtind recolte mai bogate
de pe terenurile lor, pentru a putea cultiva mai multe cereale pentru populatie.

T u tl ||
Padurile de lunci si zonele umede naturale din jurul satului, cu numeroasele lor specii de pasdri, reprezinta o atractie
pentru turisti. Pentru a se putea Tmbarca mai usor pe nava de agrement, ei ar avea nevoie de un port nou, mai mare.




Primarul

Primarul este foarte interesat de bunastarea concetatenilor sdi. Trebuie sa existe suficientd apa potabila pentru populatie,

iar in zond trebuie sd vind companii mari. La fel de important este si ca zona si fie vizitatd de numerosi turisti.

Locuitorii zonel

Ultimele inundatii importante le-au distrus casele. Locuitorii ar dori acum ca ntregul rau sa fie regularizat. In plus,

locuitorii sunt bucurosi cand zona este vizitatd de multi turisti si cind se creeaza noi locuri de munca.

Proprietarii fabricii

Proprietarii fabricii intentioneaza sd construiascd o fabricd mare in zond, ceea ce va crea multe locuri de munca.

Intrucat exista putin teren disponibil pentru constructii, unele zone umede vor trebui secate.

Compania de constructii

Construirea de fabrici si instalatii portuare, precum si proiectele de regularizare a raurilor inseamna afaceri prospere
pentru compania de constructii. Fireste, apa curatid este si ea importanta pentru companie.




Cartonas de activitate

Langa sat, urmeaza sd se construiascd o noud hidrocentrala.
Construirea hidrocentralei va afecta zonele umede si padurile de lunca.
Aceasta masura se penalizeaza cu un jeton.

Alternativa: aparatura cu un consum mic de energie precum si instalarea unor
panouri solare pe acoperisuri ar putea face In asa fel Incat sd nu mai fie nevoie

de o nouad hidrocentrald. Aceastd masura se premiaza cu un jeton.

Cartonas de activitate

Agricultorii ar dori sd foloseascd mai multe Ingrasaminte minerale pentru
a obtine recolte mai mari. ingrisimintele minerale vor polua insi apa subterani
si raul, reprezentand un pericol pentru rezerva de apa potabild. Aceastd masura
se penalizeazd cu un jeton.
Alternativa: trecand la o agriculturd fird Ingrasdminte minerale si pesticide,
agricultorii vor produce mai putin, dar calitatea produselor lor va fi mai bund si vor
putea sd le vandd la un pret mai mare. Aceastd masurd se premiazd cu un jeton.

Cartonas de activitate

Pe malul raului urmeaza si se construiascd o noud instalatie portuard.

Cu aceastd ocazie, va fi distrusa o colonie de pasari, iar pe malurile artificiale
ar exista mai putine habitate pentru animalele acvatice.
Aceastd masura se penalizeaza cu un jeton.
Alternativa: se renoveaza vechiul port si turistii trebuie sd accepte
cd este necesar sd meargd mai mult pe jos pana la nava de agrement.

Aceasta masura se premiaza cu un jeton.




Cartonas de activitate

Un sector lung al raului urmeaza sa fie regularizat, pentru a se crea o mai
buna protectie Impotriva inundatiilor. Bratele laterale ale raului vor fi inchise,
iar luncile impadurite vor seca. Aceasta masurd se penalizeaza cu un jeton.

Alternativa: printre masurile de protectie Impotriva inundatiilor
se numadra si utilizarea zonelor umede naturale ca zone inundabile,
ceea ce oferd raului spatiu, permitnd devierea apei revarsate.
Aceastd masura se premiaza cu un jeton.

Cartonas de activitate

In zond urmeazi si se construiasci o fabrici mare.

Pentru a se obtine teren de constructie, este insa nevoie sa fie secate zonele
umede. Apa uzatd provenita de la fabrica ar putea polua raul.
Aceasta masura se penalizeaza cu un jeton.

Alternativa: in fabrica este folosita cea mai noud tehnologie pentru
productie ,,curatd, iar apa uzatd este reciclatd. Fabrica este construitd pe
un teren din sat, unde nu trebuie distruse zonele umede.

Aceasta masurd se premiaza cu un jeton.






